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Introducción: 
motivación

• Adaptación del aprendizaje con 
tutorización socrática basada en IA

• Razones para introducir tutorización 
socrática en el aula

• ¿Por qué mis alumnos no me entienden?
• Aprendizaje superficial vs aprendizaje 

profundo



Tutorización socrática con IA 
para favorecer la comprensión 
profunda de conceptos 
umbrales o problemáticos



¿Por qué mis 
alumnos no me 

entienden?
¿lo están intentando?

SÍ

CONCEPTOS UMBRAL

¿Por qué?

Hay conceptos que 
frenan su comprensión

NO

No perciben la importancia 
de entender para aprobar

ENFOQUE DE ENSEÑANZA 
REPLANTEAR EVALUACIÓN

Se sienten 
sobrecargados

AUTORREGULACIÓN

(otras carencias)
Carga cognitiva
Representaciones 
mentales
Visión de conjunto...



¿Tus alumnos repiten o comprenden?

Orientados a 
reproducción

Orientados a 
significación

PROCESAMIENTO 
SUPERFICIAL

estrés, 
insatisfacción, 

menor tiempo de 
dedicación

satisfacción,
mayor tiempo de 

dedicación

PROCESAMIENTO 
PROFUNDO

Orientados a 
calificación

SUPERVIVENCIA



¿Podemos fomentar el aprendizaje profundo?
¿Qué les das? ¿Qué les pides?

DISTANCIA ∝ PENSAR ∝
COMPRENDER

NOVATO
Distancia

EXPERTO

Conoce 
técnicas o 
protocolos

Comprensión profunda 
de los conceptos 

centrales¿Qué significa 
que comprendan 

tu materia?

¿Qué recursos 
puedes usar para 

facilitar la 
comprensión?

¿Cómo puedes 
explicar para evitar 

concepciones 
alternativas?

CUALITATIVO 
vs

CUANTITATIVO



Marco 
teórico de 
los 
conceptos 
umbrales

• Definición de concepto umbral 
• Características de los conceptos 

umbrales



Concepto 
Umbral
"Un concepto umbral puede 
considerarse como un portal, que 
abre una nueva, y previamente 
inaccesible, forma de pensar sobre 
algo“ 
(Meyer y Land, 2003)



Características de los 
conceptos umbrales

Idea central de cualquier disciplina, tan arraigado que el experto 
lo ha incorporado a su modo de pensar. Las gafas del experto

Conceptos centrales que los estudiantes deben llegar a 
entender y llevar a la práctica, que les animan a pensar 
como expertos

Suelen ser ideas molestas, difíciles o contraintuitivas que pueden limitar el proceso 
de aprendizaje

Comprender un concepto umbral
es un proceso, es algo que
necesita madurarse.

Trabajar un concepto umbral es una 
inversión en tiempo, pero después el 
aprendizaje es exponencial



Características de los 
conceptos umbrales
• Transformador: Ocasiona un cambio 

significativo en la percepción de un tema
• Irreversible: Es poco probable que se olvide o 

se desaprenda sin un esfuerzo considerable
• Integrador: Expone la interrelación previamente 

oculta de algo
• Problemático: Puede ser difícil de entender al 

principio
• Liminal: transición no lineal entre dos maneras 

de razonar



Orientando el 
aprendizaje 
para 
derrumbar 
concepciones 
alternativas

• ¿Qué son las concepciones alternativas?
• ¿Cómo afectan al aprendizaje profundo?
• ¿Cómo se pueden identificar las 

concepciones alternativas?
• ¿Qué podemos hacer en el aula para 

ayudar a nuestros alumnos a superarlas?



Concepciones
alternativas

Ideas ingenuas que los 
estudiantes tienen acerca de 
conceptos complejos, sobre 
las que construyen el nuevo 
conocimiento.





Estrategias para
identificar CAs



Buenas prácticas para desenraizar CAs 



Caso práctico: 
Ley de Ohm

Revisión 
bibliográfica

V=I·R



Caso práctico: 
Ley de Ohm

Revisión 
bibliográfica

Obtención y 
análisis de datos

V=I·R



Caso práctico: 
Ley de Ohm

Revisión 
bibliográfica

Obtención y 
análisis de datos

Caracterización del 
modo de razonar 
novato/experto

V=I·R



La IAg para 
identificar 
CA

• Objetivo: automatización de la identificación 
de CAs

• ¿Qué necesitamos previamente?
• ¿Cómo alimentamos la IAg?
• ¿Cómo obtenemos los resultados?



Estudio previo
V=I·R

Descripción de las CAs 
relacionadas con la ley de Ohm

Caracterización del modo de 
pensar del experto

Ejercicios conceptuales

Razonamientos de los estudiantes 
con CAs (modo pensar novato )



Alimentando la IAg 

Fuente de información

Contexto 

Prompt
Instrucciones 

para la 
identificación

Descripción 
de las CAs

Literatura Observación 
aula

Observación 
tareas / 

evaluación

Modo de 
pensar del 

novato

Test de 
concepto

Observación 
aula Focus group



La IAg para la identificación de CAs: Ejemplo

Instrucciones + Ejercicio conceptual 

Tabla  con las respuestas a analizar

Descripción de CAs 
Ejemplos de razonamientos erróneos



La IAg para la identificación de CAs: 
Resultados



La IAg para la identificación de CAs: 
Resultados

85 – 92% de coincidencia con 
nuestra identificación



La IAg para 
tutorización 
socrática

• Objetivo: acercar al estudiante al modo de 
razonar experto

• ¿Qué documentos base necesitamos?
• ¿Qué herramientas existen?
• ¿Cómo podemos implementar un tutor 

socrático?



IAg Tutorización Socrática – Contexto 

En la implementación de un tutor virtual basado en IA, el 
contexto extendido proporcionado en el prompt inicial 
es crucial, ya que guía la generación de respuestas 
pertinentes y contextualmente adecuadas, permitiendo 
así una interacción más fluida y eficaz con el usuario

El contexto se puede utilizar para:

Definir la tarea que 
queremos realizar

Definir los usuarios a los 
que se dirige

Definir el marco 
conceptual en el que se 

engloba la tarea

Especificar cómo se 
quiere interactuar con la 

IA

Especificar en qué 
documentos se puede 

basar  a la hora de 
interactuar con el usuario



Herramientas para tutorización

Subscripción gratuita: 15 
mensajes por día



Herramientas evaluadas
Herramienta Empresa Principales características 

ChatGPT-4 OpenAI Modelo de lenguaje avanzado, capaz de generar texto coherente y relevante, utilizado para 
tareas de generación de texto, asistencia y más. Ofrece respuestas detalladas y precisas. 

ChatGPT-4o OpenAI Variante optimizada del modelo GPT-4, diseñada para ofrecer un rendimiento similar con 
menos recursos computacionales. Ideal para aplicaciones con limitaciones de hardware. 

ChatGPT-4-
Turbo OpenAI Versión mejorada de ChatGPT-4, enfocada en una mayor velocidad de respuesta y eficiencia. 

Utiliza optimizaciones para reducir la latencia en la generación de respuestas. 

Gemini Google 
DeepMind 

Modelo de IA avanzado de Google, conocido por su capacidad de comprensión y generación 
de texto, así como por su integración con otras tecnologías de Google para aplicaciones 
robustas. 

Llama3 Meta 
Modelo de lenguaje desarrollado por Meta, conocido por su capacidad de generación de 
texto y comprensión del lenguaje natural. Optimizado para aplicaciones de redes sociales y 
más. 

Claude3-
Sonnet Anthropic Variante de Claude3 enfocada en la generación de texto poético y creativo. Diseñada para 

aplicaciones artísticas y literarias, destacando en la creación de contenido original y estético. 

Claude3-Opus Anthropic Variante de Claude3 orientada a la generación de texto técnico y profesional. Ideal para 
aplicaciones empresariales y académicas, proporcionando respuestas detalladas y precisas. 

 



Ejemplo: Creación Tutor Socrático
https://poe.com/

Instrucciones para generar nuestro tutor socrático

1. Crear Bot

2. Rellenar el nombre del bot

3. Escoger la IA a utilizar (Bot base)

4. Definir el comportamiento del Bot (Instrucción)

1

2

3

4

https://poe.com/


Ejemplo: Creación Tutor Socrático
Instrucciones para generar nuestro tutor socrático

1. Crear Bot

2. Rellenar el nombre del bot

3. Escoger la IA a utilizar (Bot base)

4. Definir el comportamiento del Bot (Instrucción)

5. Añadir la base de conocimiento (apuntes, modo 
de pensar del experto...)

6. Saludo

7. Biografía

8. Elegir acceso (público o privado)

5

6

7

8



Documento base: razonamiento experto

Ejemplo: Creación Tutor Socrático



Ejemplo: Creación Tutor Socrático



Ejemplo: Creación Tutor Socrático



Ejemplo: Creación Tutor Socrático



Ejemplo exitoso



Tutor Socrático: Recomendaciones

• Insiste en que NO responda directamente a las dudas de los 
estudiantes 

• Elige bien los documentos base
• Utiliza el modo de pensar del experto para realizar las 

preguntas socráticas
• Crea tutores o ejercicios de diferente nivel 

• Controla el uso del tutor por parte de los estudiantes
• Define cómo y cuándo deberán usar el tutor
• Pide que te presenten el resultado de sus interacciones



Adaptándonos 
al ritmo del 
estudiante

• ¿Cómo nos puede ayudar la IAg para 
adaptarnos al ritmo del estudiante?

• Ventajas  de su uso



Adaptándonos al ritmo del estudiante

• Tutor virtual para evaluación diagnóstica inicial
• Tutores socráticos para cada tema/unidad/concepto
• Tutores socráticos de diferentes niveles
• Tutores adaptados a problemas de aprendizaje
• Tutores adaptados a diferentes idiomas



Ventajas

• Flexibilidad horaria (24/7)
• Fomenta la inclusión de los estudiantes reticentes a 

participar activamente en el aula
• Permite rutas de aprendizaje personalizadas
• Suministra realimentación inmediata

• Libera carga de trabajo en tutorías
• Facilita la monitorización del alumnado
• Facilita la obtención de datos para investigación



Conclusiones

La IA puede ayudarnos a:
• Transformar la forma de razonar de los

estudiantes para que se acerque al modo de 
razonar del experto

• Adaptar el aprendizaje de los estudiantes, sin 
que aumente la carga de trabajo del profesorado y 
llegando a más estudiantes

• Fomentar el pensamiento crítico en los
estudiantes y aumentar su motivación

• Investigar en los procesos de aprendizaje
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Experiencia UPV – Tutor socrático para la 
comprensión de la Ley de Ohm 

ASIC



¿Cómo utilizarías la IA para 
adaptarte a las diferentes
características de 
aprendizaje de tus
alumnos?
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