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Agenda: ;De qué vamos a hablar?
Cuestiones a tratar en la videoconferencia

El problema: ;Qué hacen y qué no hacen los estudiantes en las universidades
espanolas? ;Como esto afecta a su rendimiento académico? ;Como afecta a
su aprendizaje y a su desarrollo?

Las soluciones: ;Como afectan las nuevas metodologias de ensenanza
aprendizaje a lo que los alumnos trabajan y aprenden en la universidad?

. Como responden los alumnos a la implementacion de estas metodologias
de aula invertida? Aumento de la implicacion vs. Resistencia al cambio

cComo podemos fomentar los cambios deseables en habitos de estudioy
la reflexion metacognitiva de nuestros estudiantes?

cComo podemos afrontar cambios indeseables como el alarmante aumento
del absentismo estudiantil?

cComo podemos integrar actividades con Al en nuestras asignaturas para
enriguecerlas y lograr que aprendan a hacer un uso apropiado de estas
herramientas?
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El telos (finalidad) de la ensenanza universitaria

* Es ayudar a los estudiantes universitarios a transformarse, aportandoles
conocimientos y experiencias educativas relevantes para su desarrollo
personal y profesional

* Para ello ademas de transmitirles la informacion relevante que deben
aprender debemos:

 Capacitarles para el ejercicio profesional competente. Esto requerira
desarrollar su capacidad para la transferencia eficaz de conocimientos a
situaciones profesionales reales.

* Ayudarles a desarrollar sus competencias transversales mediante desafios o
retos en cuya resolucion las ejerciten (capacidad de indagacion, razonamiento
critico, razonamiento profesional experto, capacidad creativa y reflexiva,
capacidad para la autoevaluacion y el aprendizaje autonomo



¢ Lo logramos...

* con las metodologias tradicionales de transmision de informacion
mediante clases expositivas, aplicacion y discusion en
seminarios, practica en las practicas?

* Tal vez si, en aquellos casos de los estudiantes que ponen mas de
su parte y aprovechan mejor las oportunidades que les
proporcionamos para aprender y ejercitar competencias

* Sin embargo, en bastantes estudiantes no se produce esa
transformacion y se titulan como graduados despues de haber
aprobado muchas asignhaturas y haber olvidado mucho de lo
que memorizaron en ellas



¢ Logramos que nuestros alumnos alcancen los
objetivos de desarrolloy aprendlzaje’?

* En algunos alumnos si (en los mas
predispuestos y proactivos), pero en la
mayoria no lo suficiente

* Ademas, esta transformacion depende
principalmente de lo que ellos hagan
en respuesta a la combinacion de
estimulos que les proporcionamos
desde las distintas asignaturas

* Los estudios demuestran un desarrollo

pobre de l|la competencia para el
razonamiento critico y la
comunicacion escrita (Blaich &Wise,
Arum& Roksa, Derek ) en los dos
primeros anos de educacion
universitaria

National Institute for Learning Outcomes
assessment study “Development of the critical
thinking and written communication skills in the
first two years of University education”

Only moderate progress,
/in one half of the students
No significant change,
in one sixth

>
\Moderate decrease, in one

third of the students *




¢ Por gue es esto importante?

* Lo que los alumnos aprenden tiene que ver...

1.

2.

con lo que hacen en el tiempo presencial en clases de teoria, practicas y
seminarios

con el tiempo no presencial que dedican a tareas relacionadas con la
adquisicion vy el desarrollo y la puesta en practica de los aprendizajes
pretendidos?

Esto a su vez depende de como los docentes provoquen la actividad de
sus alumnos: estudio preparatorio, realizacidon de ejercicios para clase,
preparacion para la evaluacion formativa y también de coOmo se controle y
recompense la participacion en estas actividades

Debemos utilizar metodologias docentes que propicien estas acciones
por parte de nuestros estudiantes



Si aceptamos el principio de Tyler:
“el estudiante aprende aquello que hace personalmente,
no aquello que hacen sus profesores”

:Qué pasara con aquellos alumnos?. ..
Que no asisten a clase ...
Que no estudian de modo continuo ...
Que no realizan las tareas ...
Que no participan en clase ...

Que no sienten curiosidad por el aprendizaje de la
materia. ...

Que no aprovechan las oportunidades para
ejercitarse y desarrollar sus competencias

Empollaran intensivamente (y dejaran deir a la
facultad) para aprobar los examenes,

El problema es que los aprobaran, aprenderan pocoy

maly lo olvidaran pronto i perro se comio los materiales que envioAlfredo.
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Podemos investigar estas cuestiones recogiendo informacion sobre lo
que nuestros alumnos hacen y comparando los resultados de los
subgrupos de alumnos (data analytics)

(absentistas vs asistentes) impacto de la Los de alto rendimiento mantienen su asistencia, los de bajo pueden
asistencia aprobar sin asistir, el peor rendimiento se asocia a absentismo

(adventistas del cuatrimestre vs. Adventistade la  Alto rendimiento mas estudio continuo, menos empollada intensiva
ultima semana) Impacto del estudio continuo vs. Bajo rendimiento sin estudio continuo logra aprobar a base de

La empollada final... empollada intensiva previa a cada parcial

(implicados vs resistentes) Impacto de la El nivel de implicacion se asocia a un mejor rendimiento académico
ejecucion de las tareas ... (silas hayen la Alumnos estratégicos aprovechan esta oportunidad para mejorar su
asignatura) rendimiento académico

(activos vs. pasivos) Impacto de la participacion  Los mas participativos obtienen mejores resultados

(indagan vs no indagan) Impacto de la curiosidad Los mas curiosos dedican mas tiempo, indagan preguntan mas,
por el aprendizaje de la materia aprenden mas y obtienen mejor resultado en la evaluacion

(reflexivos y autorregulados vs. Inconscientes de Los conscientes pueden dirigir su desarrollo al perfil de futuro

su propio desarrollo) Que no aprovechan las profesional lo que desean, los otros no .

oportunidades de desarrollo de competencias

nuestra evaluacion debe recompensar a aquellos que han hecho lo correcto y si los que hacen lo correcto no obtienen
mejores resultados significa que nuestra evaluacion esta midiendo cosas que no requieren asistencia, comprension ni
trabajo continuo y por tanto deberemos cambiar nuestra evaluacion.



El problema del “nano credito ECTS”
ECTS << 25 horas esta generalizado

* Los estudios prepandémicos
demostraban falta de trabajo no
presencial en asignaturas de distintos
grados de distintas universidades
espanolas.

* En este caso el riesgo del nanocrédito
ECTS es que con las empolladas
Intensivas antes de los parciales se
puede aprobar, pero lo que se aprende
pronto se olvida.
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Tras la pandemia ademas del escaso trabajo no
presencial tenemos un problema de falta de asistencia
alarmante en las asignaturas de los grados

° Ca ntidad: Porcentaje de la carga presencial nominal

120

e Hay una reduccion importante en el
volumen de tiempo presencial que los
estudiantes dedican a sus asignaturas.
Especialmente en los de peor rendimiento.

 Cualidad

* Ese uso de tiempo con predominio de 60
clases expositivas, en las que los alumnos
toman notas o no lo hacen y miran el movil

e ;Sirven estas metodologias tradicionales
para que los alumnos universitarios .
aprendan cualquier cosa y desarrollen
optimamente todas sus competencias?
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cCual es el camino para que los docentes ayudemos a
nuestros alumnos a conseguir los resultados de
aprendizaje mas ambiciosos?

1.

@

Utilizar nuevas metodologias de ensenanza aprendizaje para estimular
a los estudiantes para que hagan precisamente esas cosas que les
ayudaran a aprendery desarrollarse

Recompensar aquello que los estudiantes hagan (evaluacion continua)
Medir el impacto sobre el aprendizaje de estos cambios

Practicar el scholarship of teaching and learning (Soll) o
profesionalidad académica en la ensefnanza y el aprendizaje
(documentar y publicar los resultados de nuestras intervenciones
educativas en revistas y libros académicos)

Mantener una actitud proactiva y abierta al aprendizaje de nuevas
metodologias y a su implementacion en nuestras asignaturas mas
pronto que tarde
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Ejemplos de comportamientos que
deberiamos fomentar en nuestros alumnos

Asistir a clase de modo continuo durante todo el cuatrimestre, proporcionandoles
motivos (intrinsecos y extrisecos) para hacerlo

Estudiar de un modo continuo durante todo el cuatrimestre, proporcionando un marco
de actividad que favorezca el cambio de habitos de estudio (aula invertida)

Hacer la mayor cantidad posible de aquellas tareas de estudio y preparacion previa
que los docentes proponen y otras de indagacion y autoestudio por iniciativa propia

Proporcionar oportunidades para la indagacion, el razonamiento critico y el
aprendizaje autodirigido.
Proporcionarles oportunidades para la autoevaluacion formativa

Proporcionarles oportunidades para la reflexion metacognitiva sobre lo que saben

1. Hacerles reflexionar sobre si sus métodos de estudio son simples o sofisticados

2. Hacerles reflexionar sobre las competencias que necesitaran desarrollar para convertirse en
profesionales eficaces

Sugerirles que aprendan técnicas para gestionar sus tareas y su tiempo, planificar su

estudio y controlar las distracciones (moviles y redes sociales)

Ensenarles a utilizar la Al generativa de manera ética y profesional combinando la
Human Intelligence con la Artificial Intelligence
12



Metodologias alternativas empleadas para enriqguecer las
experiencias de aprendizaje de nuestros estudiantesy
lograr que el credito ECTS sea real

* Estudios de caso de como las metodologias alternativas pueden ayudar a

que nuestros alumnos hagan y mas cosas y adopten nuevos roles que les
ayudaran a cambiary convertirse en estudiantes

1. Aprendizaje basado en problemas en seminarios
2. Aprendizaje basado en proyectos en practicas laboratorio

3. Aulainvertida adaptativa variante evolucionada a partir del Flipped

classroom en clases de teoriay en seminarios que son mas activas e
interactivas

4. Escalabilidad, sostenibilidad, logros y limitaciones de estas
metodologias
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Aula invertida

El fomento del estudio preparatorio y de la participacién en clase
resultan en clases mas interactivas por la incorporacion de mas
aprendizaje activo y evaluacion formativa
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La metodologia del aula invertida

=
"

1. El flujo de informacion: indicaciones, recursos,
recoleccion de feedforward EFLIPPED

2. ;Como motivarles para que se preparen? LEARNING

3. :;Qué haran? Aplicar el Modelo de
Aprendizaje Inverso

4. ;Como analizar sus respuestas?
5. ¢:CoOmo reaccionar a sus respuestas?
6., Por que el Aula invertida mejora el aprendizaje?

Alfredo PRIETO MARTIN




El método el JITT usa una herramienta para estimular el trabajo
de los estudiantes y recoger sus reacciones: el cuestionario on
line “Universal”

Profesor

\
\
\
\

1. Envia \

materiales \

v/
d/

A 4. Reclbe
/

/

Comprueba,
revisay

S. Evalua dificuitades y replantea . su clase
para responder a necesidades e intereses

de sus alumnos

6. La clase sirve para
Discutir, aplicar

y ejercitar

bonifica

2. estudian

Clase

reflexionan
y responden a
cuestionario

Alumnos

3. Van preparados a clase

sobre lo que han estudiado

Figura 5: Transmision bidireccional entre el profesor y los alumnos en

el Just in time teaching.

7. Aumenta la cantidad
Y la calidad de la
participacicon en la clase

8. Mejora el aprendizaje

habiéndose formulado preguntas (aumenta la calificacion

media en examenas
(+1 3D)

. Apellidos y nombre (poner primero los apellidos para que

pueda ordenar vuestras respuestas alfabéticamente).
Haz un resumen de lo que te parezca mas importante del

. tema en menos de 300 palabras.

Indica cual te parece la idea mas importante o interesante
que has aprendido en este tema vy justifica por qué.

. ¢Qué parte del tema te parece mas necesario profundizar

en clase? ¢Por que?

. ¢Qué es lo que te ha quedado menos claro del tema?

¢Por que?

. ¢Qué pregunta te gustaria que te respondiéramos en la

primera clase del tema? ¢Por que?

. ¢Qué has aprendido o comprendido al ver los videos? ¢ Por

que’?

. ¢Qué parte del tema no necesitas que te expliquen? ¢ Por

qué’?
¢Cuanto tiempo has tardado en leerte los materiales, ver
los videos tomar notas y contestar a este cuestionario?

Figura 4: Cuestionario tipo JITT/FC.

Experiencias de aplicacion de estrategias de gamificacion a entornos de aprendizaje universitario Revision2014



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5828058

Flujos de informacion entre el docente y los alumnos en
el aula invertida adaptativa

Aula invertida en ensefanzas sanitarias: recomendaciones para su puesta en practica. Revista de la Fundacion Educacion Médica
2019

Antes de la cdase: 4. El docente analiza las Durante la clase:
fomentamos el estudio preparatoric dificultades de comprension de sus adaptamos el uso del iempo
Y el aull;.:-l.liagu-:f:umim de dudas ¥ seiudianies W planlnca actividades a las necesidades pmuihidaﬁ
dificultades para ayudar a resolver las dudas
Se enriquece la urgentes
comunicacion Docanta
bidireCCionalantesy | E \ 5 Eld b '
. Envia . ocente proporciona
durante as clases materiales y feedback a sus alumnos
asigna tareas _ acerca de las dificultades
Las claves son: de preparacian 3. Transmiten de comprensién detectadas
) ' al docents sus
que Ir'_H.:|LJ‘f'EI'I und " Los estudiantes realizan
reflexion scbre las dmmltadﬂ-ﬁ ce achvidades basadas an
1. Que los alumnos dificultadas de COMPrension y
. . las dudas planteadas
eStudIen y me[en5|ﬂn Tl |I:I|EI'I|1IE.‘-EI'| dUdEE
respondan dudas a resolver 8 resolver Se realizan actividades
. de evaluacion formativa
2. 2.Que los docentes #si assguramaos
analicen las qus loe alumnos Estudiantes Los alumnos aprenden
que & praparan de sus aciertos y errores
reSpu?StaS y recibiran cradito 2. Estudian los materiales, y mejoran su compransion
reaccionen a ellaS Y bonificacion hacen tareas de p.reparacim ':'r de las ideas esenciales

por su trabajo reflexionan sobre sus dificultades 17

de comprension y dudas a resolver


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7165753

2. :Como podemos motivar a nuestros alumnos para que
estudien los temas antes de que sean tratados en clase?

12 En el disefio y presentacion de la asignatura (dia D)

1. Metodo agil de comprobacion 3.1 Pequefias recompensas a P
; : Fl cambio de acciones < 3. Gamificacion
del estudio previo
i i _ . Bonificando hasta un 10% por la
Cuestionario Universal de reaccion a los o . .
realizacion de cuestionarios
materiales
3.2 Apelando al sentido de
2 Marketi ' .- ) ' mision si no aprovechas esta
- iarkeung | dComo les motivo para oportunidad seguiras siendo un
Demostrandoles que los que lo . aprendiz dependiente &
hacen comprenden aprenden y que hﬂga n el estudio incompetants para el aprendizaje
s2Can |as mejores notas . sutanomo
previo?
22 durante la imparticion de la asignatura l analisis de respuestas y devolucion de feedback
Demostrando
gque les leemos vy les conocemos —
_'_,_4—"
- S ORRRRONL.
_:—'_'_'_

1. Respondiendo 2. Replanteando la interaccion en 3. Reconociendo 4, Recriminando en privado
g 5Us preguntas clase en funcion de dificultades y publicamente a los que  a los gue no lo hacen o se lo

urgentes nacesidades trabajan toman a cachondeo

Nuevas combinaciones de aula inversa con just in time teaching y andlisis de respuestas de los alumnos RIED 201818
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Figura 2. Relacidn entre el nivel de estudio previo y porcentaje de alumnos gue aprueban en una asigna-

M 3 rketi ng 3 lOS 3 lU mnos del tura en |2 gue se pone en practica el modelo de aula invertida.
Impacto del estudio preparatorio
sobre la probabilidad de aprobar ¥ pimera
. 50 COoMyocalora
l.a aSIgn atU ra Alumnos que
. prepararon &l 25-50% o =W Aluminos
E de los lemas | - Alumnos que | repetidores
o : e la mitad de.
E s lemas
o = Alumnos
° Ue prepararon r
= menas del 25% Fa
5 de los femas , ’
: - 3
E 58
g .
Alumnos que # -
Fid pREEEranon s
- ni un solo t-F:msL -'"
& K ’
0 delad deb5ad de9al6

MNamero de temas en los que realizaron |a preparacion previa

- Aula invertida en enseinanzas sanitarias: recomendaciones para su puesta en practica
Revista de la Fundacion Educacion Médica 2019 10
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Relacion entre el aumento del porcentaje de alumnos que
hacen mas de la mitad de las tareas v reduccion de la tasa
de fracaso en farmacia

El aula invertida reduce la tasa de fracaso en la
evaluacion ordinaria de la asignatura

, La medicion del impacto de las innovaciones
metodoldgicas sobre los resultados de la
docencia universitaria RIECS 2020
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3. ¢Qué haran? Comparacion entre lo que los alumnos hacen en
metodologia expositiva tradicional (gris) y el aula invertida (rojo)

Antes de Después de Las visperas Resultados de
cada tema clase del examen aprendizaje

Escucha vy
toma notas

En el aula invertida la mayoria
de los los alumnos hacen
muchas cosas que no hacen
cuando les ensehamos con
metodologia expositiva
tradicional

Experiencias de aplicacion de
estrategias de gamificacion a entornos

de aprendizaje universitario Revision
2014

tradicional

nTT

No hace
nada

Lege e
material y
reflexiona
sobre lo que
no entiende
Se plantea
preguntas

Escucha y
oma notas

se concentra
n lo que no
ntendio

Formula
preguntas

MNo hace nada Se pega la

empollada
previa al
examen

Repasa para
los
cuestionarios
de fin de
tema en
Seminarios

L On line

Responde con
conocimiento
de causa a
preguntas vy
ejercicios

Estudia para
seminarios de
preguntas y
examenes de
fin de modulo

Se pega la
empollada
previa al
examen
partienda de
un nivel de
comprension
muy superior

Calificaciones
mediocres
Comprension vy
retencion
imitada

Calificaciones
mejoran en una
sD

Mejora retencion
mejora
CoOMmprension
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4. ;:Como analizar las respuestas de los alumnos?

Las respuestas se analizan en
hojas de Microsoft Excel que nos
muestran:

Las respuestas de cada alumno en
una fila.

Las respuestas a cada pregunta en
una columna

Obtenemos una matriz de
respuestas que podemos
analizar horizontal o
verticalmente

Cada docente después de leer las
dudas y necesidades de sus
estudiantes decide qué es lo que
le parece mas importante hacer
en clase para superar las
dificultades en comprension de
concetos clave o umbrales

Analisis horizontal dejlas respuestas

de los primeros alummfos que respondan

Analisis vertical de las respuestas

Nombre dudaurgente ¢;qué comprendiste?

Hall of fame ** * *

evaluacion formativa

VVVVVVVYVYYY

a determinadas preguntas clave

no com%endes bie
nuevos materiales



Pasos para el analisis vertical de respuestas en excel

Proceso de analisis de respuestas: 1. ensanchado, 2. etiquetado,
3. ordenacién, 4. cuantificacion de lo que no se entlende

" | 1. Columna ensanshada para poder leer bien | C
27 | leoria ZH, na lo hermos wisbo ; T o IR a _
| W El madaln 25, pivips parecs mug impaian s peod oo snliesdn 182 dapieiiras, hay mikFEs cokss gis no =8 dia 2. ﬂqal:_IE una L-EIUTI'I"I-H
m 2H |sun iR para et quetﬁ" e tlFll:l
_g 1q|Ln1|:n'1.'. o2 las dos rendas de cuphcacidn, pomue con las dlaposiras no me ha quedade muy clara IR de dudsa
- a0 |Lag dos rondag sceesas de doploaconag el gunoss ancasiid i 20
L 31 |La exclucidn de a5 ckocinas (el apératics] porque emire lamo nombrs me ke pendide. cita 7
3 " 32 LA aclunidn da 0a ganss da cEOCINGE POlA Ma parecd QA A% & daiastva nn astd moy ampladn citn
% (8] 33 |La wclucian de fas dizstinlas was de actwacdn de complemento. comn 4
-It]_l_.l La ewclucian ded complemenio, va que ro hab'amas poundzado on clase sobre ¢l mstema del complememo en o 4, Cuantificacion del M2
E = 34 parln qua aa mas dhcil askandar 20 eclusdn LT
= o de alumnos no
E -la 25 Estlucidn de complements, ga qué == refisre con adaptabwe? ooendo 5= une a ac-ag no lo haoe prespecficamet=? compo | entienden cada cosa
m 3R LA euclunidn da SIRTRME 58 cOMPEmann, pomss ro In asbands 32 18 dispasbsa AN
o a 37 |Hu me he guedado muy clero por god 9o han amade cecenas digeclorales v cadensz polclorams, alige 3
o 3k fCual exla drerenca entre algocanal v pelcionsl? allge
- O Fl assiiama da (4 disgead a0 een que nacesia ins sapl cacdn pacsada, nn afanidn & que 58 mle con s
’ f E t

“ia w Ay lEmminos “wlyoshona™ ¢ "policong™ alige
E 4n Csta todo +A2:050Fsastame can, gracias tede clarn
i1l 41 |Fl galama VLR a9 sevandEilsdeg. nn h et esdida aomn lifgioss WLR g
E q:'EI sslema YR d= amenditulados ya gos no entizndo la comvergencia que se poduce VLR
'::' 4% |[Fl aslama V1E WA
(ﬁ 44 |fue == 2 gizterra VLRT WLH

45 | poiug &5 =l siEbemna VEE en amandiboladosy Wl E

Faoat Hejad horins Fempd ranaE crclEnada par i | nahiare Taks &0 | :.-_: 1
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5. Reaccionar a las respuestas de los estudiantes: Método flip in

colours para clasificar las dudas de los alumnos en funcién de su utilidad
Color de la etiqueta | Categoria y posible utilidad

Negro Dudas que, por su elevado nivel de dificultad, seran mejor
Questioning, respondidas por el propio profesor
answering, Negro (con Dudas que, por su muy elevado nivel de dificultad, el profesor
reacting fondo resaltado) debe indagar para encontrar respuestas satisfactorias o al menos
tentativas
Verde Dudas de menor dificultad que pueden ser respondidas
por los companeros con un mayor nivel de comprension
Rojo Dudas cuyo planteamiento implica una confusion conceptual
Preguntar, -
o falsa asuncion por parte del alumno que la plantea
responder, Azul Dudas que pueden originar buenas preguntas de examen porque

reaccionar tienen una dificultad apropiada y estan muy bien alineadas con
resultados de aprendizaje valiosos y esenciales que deseamos
que nuestros alumnos alcancen

Rosa Dudas a partir de las cuales pueden iniciarse indagaciones
e investigaciones bibliograficas por parte de los alumnos
Naranja Dudas que dan pie a debates interesantes

(en fresco o tras el estudio de materiales suplementarios)

Etigueta con distintos colores las preguntas v dudas urgentes de tus alumnos tras el estudio preparatorio.
Podemaos marcar con asteriscos de colores en tu ppt (*****%%) para recordarte donde debes insertar tus

i : _reacciones a las dudas de tus alumnos. . : - oy 24
Aula invertida en enseinanzas sar?itarlas: recomendaciones para su puesta en practica Revista de la Fundacion Educacién Médica 2019
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Ensefianza basada en la evidencia ®Flipped classrooms

Overview

* Influence: Flipped classrooms
* Domain: Teaching Strategies
* Sub-Domain: Instructional strategies

* Potential to Accelerate Student Achievement: Potential to accelerate

* Influence Definition: An educational technigque in which traditional classroom activities (such as lecture) are held at home or before the class, often via pre-recorded video
or audio presentations, which prepares the students for more interactive, discovery, questioning, and engagement in active learning activities in the classroom itself,

* Number of meta-analyses: 28

https://www.visiblelearningmetax.com/influences/view/flipped_classrooms

* Number of studies: 1500
* Number of students: 97,099
* Number of effects: 2,294

* Effect size: 057

Meta-Analyses

First Number

Number Effect
of Effects Size

Author Author's Article Name vl ariable of

Country Published Students

Number of Meta-Analyses Mumber of Studies Number of Students Number of Effects OVERALL CONFIDENCE

un
s

un
Ln

Confidence Factor 5


https://www.visiblelearningmetax.com/influences/view/flipped_classrooms

Mas alla de las metodologias: el aula invertida
no es la panacea, ni su efecto es magico

* El aula invertida no es la panacea, no soluciona todos los
problemas (por ejemplo, estimula el estudio preparatorio,
aumenta el trabajo no presencial, pero no soluciona por si sola el
problema del absentismo estudiantil)

 ElLimpacto del aula invertida depende mucho de cémo se ponga
en practicay de lo que se logre que los alumnos hagany
también de qué porcentaje de alumnos lo hagan

* El efecto depende mucho de las actividades que realicen los
estudiantes

26



Nuestros estudios del impacto del aula invertida sobre el
rendimiento académico y el aprendizaje de los estudiantes
universitarios espanoles de varios grados

1. Impacto del aula invertida sobre el rendimiento y el aprendizaje en
alumnos universitarios espanoles

2. Hedge’s g (Varios grados 10 anos) mide el impacto en la calificacion
media en las pruebas de aprendizaje de distintas promociones

3. Cohen’s d (Farmacia 8 anos) cuantifica la diferencia en resultados
entre subgrupos de alumnos que hacen o no hacen ciertas cosas

4. Learning gain (Biologia Sanitaria) mide la ganancia de aprendizaje
producida en cada alumno durante un periodo de instruccion

27



Efectos del Aula invertida: fomento del estudio preparatorio
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Figura 1: Porcentaje de alumnos que realizo el estudio previo y realizo las tareas de preparacion para las clases en las asignaturas
de inmunologia clinica de 4° curso, inmunologia de 3” curso ¥ métodos en biologia (parte de inmunologia) de 1. Obsérvese que
a partir del curso 2012/13 cuando se implementd el sistema de bonificacidén por el estudio previo los porcentajes de alumnos que
realizaron el estudio previo fueron superiores al 70 % en las tres asignaturas.

* Aspectos criticos para aplicar con éxito el modelo flipped classroom a la ensefianza de la
inmunologia: resultados de 5 afnos de experiencias en [a Universidad de Alcala 0
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Efectos del Aula Invertida en rendimiento académico:
mejora de la calificacion media en las pruebas de
evaluacion
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Figura 2: Calificaciones medias (+desviacion estandar) en las asignaturas de inmunologia clinica de cuarto curso, inmunologia de
tercer curso v métodos en biologia (parte de inmunologia) de primer curso. Las lineas discontinuas de cada grafica representan el
nivel de una desviacion estandar :lmr encima de la jpedia lie la califi aciﬂl. obtenigda gon la metodolo iil tradicional.

* Aspectos criticos para aplicar con éxito el modelo flipped classroom d'la ensenanza de la
inmunologia: resultados de 5 afos de experiencias en [a Universidad de Alcala -
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Efectos del Aula Invertida en encuestas de valoracion de
la docencia : mejora de la valoracion media de los
alumnos Do 12142 oMt Al

Plan de estudios: G651-GRADO EN BIOLOGIA SANITARIA
Departamento®: MEDICINA ¥ ESPECIALIDADES MEDICAS

MOTA: los ectadizsticos se calculan en una escala de valoracidn del 0 al 10
Docente Departamento® |  UAH* |
Pregunta  |Media DT n |Meda DT 0 [Meda DT

Pi: La claridad de sus explicaciones 7.7 1.3 15 8.7 3.2 3%4 7.3 2.7 17044
P2: Su correccidn y respeto hacia los/las estudiantes 8.8 0.4 15 7.8 28 390 B.o 24 16989
P4: Su capacidad para fornentar la participacién de los/las estudiantes en claze g5 0.5 15 6.5 32 384 7.1 29 17.042
P4: El ajuste de los contenides impartidos con lo previsto en la Guia Docente 8.1 1.6 15 7.0 32 378 8.0 25 16,409
P5: Su disponibilidad en las tutorias 9.4 0.7 12 5.9 13 257 .0 24 12578
Po: La coherencia de los métodos de evaluacion empleados con el tipo de asignatura 7.4 0.5 5 6.9 33 361 7.8 28 16,450
F7: El ajuste de la evaluacidn con lo previsto en la Guia Docente 9.4 0.6 15 7.2 32 349 8.0 2.0 150060
TOTAL 5 | 1.2 102 7.0 a2 2517 7.6% 2.7 112278

Estadisticos: Media="rmedia aritrmética”, DT="desviacidn tipica™, p="nlmers de respusstas

P1.La clandsd de dus explichcicnes

Pl Su correccidn y respeio hacws los'las

BELUSIBNTEE

PYE Bjusle de lh Sy LI CoN 1O prindic &0 18
Guia Docarts

Pi: Su capacsdad para lomentar la participacitn de
naflas estudiantes en clase

P8: Le coherencia de los métodos de evsluacion
emplesdes con &l lipd de adsgnaturs

W4 El spuste de Lo conlenidos impartidos con bo
prirvicteo an la Guss Docents

|'_5 S \.-:.-[u.'lll. oo e Lo lulurkas

!/ s loracsin de cada & pecls === Promedio de todos |os sspactos snalzsdos- ¢!

Figura 4: Con las metodologias propuestas, flipped learning forte y flip in colors las valoraciones de los alumnos en las encuestas

oficiales de opinidn de los alumnos sobre la docencia son espectacularmente buenas. Valoracion correspondiente al curso 2016/17.
30

Aspectos criticos para aplicar con éxito el modelo flipped classroom a la ensefianza de la inmunologia: resultados de 5 afios de experiencias en la Universidad de Alcala
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Efectos del Aula Invertida sobre la mejora de la valoracion
media de los alumnos en las encuestas es progresiva

Valoracion media de la ensefianza por los alumnos

Curso académico

Figura 3: Con las metodologias flipped learning forte v flip in colors las valoraciones de los alumnos en las encuestas oficiales de
opinién de los alumnos sobre la docencia mejoran espectacularmente (cursos 2014/15, 2015/16 v 2016/17).

e Aspectos criticos para aplicar con éxito el modelo flipped classroom a la ensefianza de la inmunologia: resultados de 5
anos de experiencias en la Universidad de Alcala 31
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Medicion avanzada del
Impacto del aula invertida



La medida de la implicacion de los estudiantes en el
aula invertida

* Figura 1 Estimacion del grado de% 0

implicacion de los alumnos en la ¢ ™

realizacion de las tareas ¢ a0

preparatorias del aula inversa. %% i
* Los datos representan la mediana £+

obtenida a partir de los valores 33

medios de cuatro asignaturas §% *°

Impartidas en los grados de Biologia £ = 40

Sanitaria y de Farmacia por un grupo gj 30

de profesores del Area de 5g

Inmunologl’a de la UniverSidad de ﬁ,ﬂﬁim -0 medio de tareas realizadas por cada alumno
Al‘cal‘a cn laS que .Se ha .ET o ;’If ——"% de alumnos que realizaron z 530 %% de las tareas
iImplementado el aula invertida. £ o

. .l . . . , . 0 12 2 32 42 L3 B2 72 83 93
- La medicion del impacto de las innovaciones metodologicas N |
sobre los resultados de la docencia universitaria RIECS 2020 Orden de la promocion en la que se ha utilizado aula®hvertida
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Estudios de g: Cuantos mas alumnos se preparan, mayor es el
Impacto en la calificacion

El impacto (g) del aula invertida en las
calificaciones de las pruebas de evaluacién
del aprendizaje se relaciona con el porcentaje
de alumnos que realizan las tareas de
preparacion en cada promocion

Al final del proceso se consiguen implicar al
90% de los alumnos y esto produce un
impacto en la mejora de calificaciones de 1g

La medicion del impacto de las innovaciones
metodoldégicas sobre los resultados de la
docencia universitaria RIECS 2020

Tamafio de efecto del cambio metodologico (g)
% medio de tareas realizadas por cada alumno

o e il L a4F L] o# e B Y]

Nimero de orden de la promocion en la que se aplica el aula inverss
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Repercusiones: el aula invertida mejora el aprendizaje

1. Porque impone multiples fechas limites
a docentes y estudiantes para que hagan
aquellas cosas que favorecen la ensenanza
adaptativa y el aprendizaje constructivo
(estudio preparatorio continuo,
proporcionarse feedforward y feedback,
evaluacion formativa, aprendizaje a partir del
error)

2. Porque consigue que la mayoria de los
estudiantes hagan aquellas cosas que
provocan el aprendizaje y que en la
metodologia tradicional so6lo hacen una
selecta minoria de los mejores estudiantes

3. Porque la evidencia publicada
demuestra que lo hace a nivel de clase y a
nivel de aquellos alumnos que se implican

de manerar lar enl etodologia
I:axperlenc?a%lée ap |cac%me estrateg S de

gamificacion a entornos de aprendizaje universitario
Revision 2014

Mueva media
Flipping classroom with JITT
In o gamified environment

0.4

0.3

™
S -

0.1
|

0.0

Media original
Conla
metodologia tradicional

Figura 7: Mejora de las calificaciones de los exdmenes desde la me-
todologia de ensefianza tradicional (curva azul) a las obtenidas con la
metodologia de ensefianza inversa con enseflanza a tiempo en un am-
biente gamificado (curva roja).
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La magnitud del impacto en el rendimiento de cada estudiante es
proporcional a su nivel personal de implicacion en la preparacion

g s o el

El aula invertida ayuda a
mejorar el rendimiento de
aquellos alumnos que hacen
cosas en este nuevo entorno
de estudio

, La medicion del impacto de
las innovaciones
metodoldgicas sobre los
resultados de la docencia
universitaria RIECS 2020

Alumnos que aprobaron la evaluacion ordinaria en cada subgrupo (%)
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El trabajo de los estudiantes en el estudio preparatorio a lo
largo de todo el cuatrimestre

* La crisis de medio cuatrimestrey a
final de cuatrimestre

* Tenemos que adaptarnos a su
disponibilidad de tiempo

En cada tema del temario

* Les pedimos que trabajen mas al
principio del cuatrimestre

Parcentaje de alumnos que realizan e estudio preparatorio

o [
——

La mediCién del impaCto de las innovaciones met0d0|6gicas Figura 3 Evolucion intra-cuatrimestral del porcentaje de alumnes que realizan el estudio preparatorio
Sobre IOS resultados de Ia docencia universitaria RIECS 2020 de cada tema. Se muestran dates de dos asignaturas, una con un mavor nivel de cumplimentacin

(lmmunobogia Clinkca, 1C) v tres distintas promociones de ofra asignatura con :II:II\.'I1:I.))I5 indice de

|.'l.|.|:||.|.1|.i:nl.':|'|tul.':||.'l|1 {Inmunobogda Gendmica vy Farmaoogrenoamica, 1y F)
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La d de Cohen que se obtiene con una formula
gue divide la diferencia entre las medias de los grupos
entre la desviacion estandar de la clase

calificacién media de los que hacen algo — calificacién media de los que no lo hacen

desviacion estandar de las calificaciones de la clase
* Segun Hattie, el significado

Del valor de d es: 0'2*_’ _,.0'60
 d entre -0,2 y 0 efecto contraproducente > 2 R

< Feedbac
* dentre 0y 0,2 efecto pequeno " 23 S

0.80

* dentre 0,2y 0,4 efecto moderado
* d entre 0,4y 0,6 efecto grande TN

Reverse
effects 38

(deseado)




Evolucién de laimplicaciéony la resistencia al FC

. 100
Medida de Cohen’s d ;
* Los porcentajes de alumnos implicados "
crecen progresivamente en los tres primeros N
anos de implementacion y luego se
estabilizan y oscilan segun la promocién por v
eso se tarda tres anos en maximizar el 0
impacto sobre la calificacion media &
 ;/Qué pasa cuando usamos como control ”
fhterno a los alumnos que no realizan el b
0

o
eStUdlo preparatorlo 201516 201617 201718 201819 201920 202021 202122 202223 Promedio

* Si comparamos los alumnos resistentes mimplicados W resistentes
que hacen <50 de las tareas, con aquellos

alumnos implicados que hacen igual o mas " dde Cohen
del 50% de las tareas nos salen valores o
fuertes de d desde el primer ano o7
0,6
* Este metodo de analisis (d de Cohen) s
permite detectar que el aula invertida es N
eficaz desde el primer ano de |
implementacion para mejorar el aprendizaje o
de aquellos alumnos que realizan el estudio o2
preparatorio y las tareas de preparacion o1
Datos comunicados enjornadas EIDU 2023, pero i 201516 201617 201718 201819 201920 202021 202122 202223 Promedio

todavia no publicados en revista



Estudios de ganancia de aprendizaje

Febrero Test diagndstico al principio de la
asignatura

Mayo Test (sorpresa) antes de la empollada
intensiva

Septiembre Test (sorpresa) tras la empollada
intensiva y el periodo de olvido veraniego

El grupo de mayor rendimiento:
parte de valores iniciales mas altos
aprenden mas durante el cuatrimesstre

1
2
3. Tras elverano siguen obteniendo valores mas
altos

4

Sin embargo, el otro grupo (de menor rendimiento)
subié mas puntos tras finalizar el periodo de
clases (empollada final mas intensa) y redujo su
diferencia con el grupo de mayor rendimiento

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Curva de aprendizaje de los grupos de
mayor y menor rendimiento académico

febrero mayo 2022(en clase) septiembre 2022
2022(Diagndstico) (Recuerdo tras el
verano)

—@=—Media de la clase Mayor rendimiento e Menor rendimiento



Cuantos mas alumnos responden a la encuesta mejor es la valoracion

:.Como motivarles a que lo hagan?

Impacto de los incentivos (0) por realizar la
encuesta vs cuando no habia incentivos (@)
Sobre el porcentaje que respondeny la valoracion
media

La medicion del impacto de las innovaciones
metodolégicas sobre los resultados de la docencia
universitaria RIECS 2020
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La medida de la contrapartida de la

implicacion estudiantil: la resistencia %

gue realizan < 50% de las tareas

Mediana de 4 asignaturas

Resistencia estudiantil al aula inversa
(% medio de alumnos con < 50% de curmnplimentacion)

Nimero de orden de la promocion en el uso del aula inversa adaptativa

Figura 2 Reduccidn progresiva de la resistencia del alumnado al cambio metodoldgico. La resistencia
estudiantil se mide mediante el porcentaje de alumnos que no llegaron a realizar la mitad (50%) de
las tareas encomendadas. Se representa la mediana de los valores medios de cuatro asignaturas
impartidas en los grados de Biologia Sanitaria y de Farmacia en las que se ha implementado el aula

invertida.

* La resistencia se reduce hasta
porcentajes residuales al aplicar
estas estrategias de motivacion

Tabla II Estrategias para vencer la resistencia inicial de los alumnos v aumentar su nivel de implicacion.

Estrategia Modo de ponerla en practica
Estimular la | Con una narrativa de desarrollo competencial que muestre oomo
motivacion adoptar un papel activo les ayudara a desarrollar su talento y sus

profunda en el
alumnado

valinsas competencias profesionales

Recompensar su

esfuerzn

Establecimiconto de bonificaciones a cambio de la realizacion de las

tareas preparatorias

Penalizar al que no

se esfueroe

Asignar on la guia de la asignatura un porcentaje a la realizacion de las

tareas (los que no 1o hagan lo pierden)

FPublicidad de los
cfectos del mdtodo
de aula inversa

Muostrar calificaciones de subgrupos de alumnos que se prepararon ve.
los que no 1o hicieron, Consejos de los alumnos que sacaron matricula
21 CUrsns anteriores

Demostrar que nos
fomamos  muy  en
serio su trabajo

preparatorio

Reaccionar frente a sus trabajos v respuestas

Otorgando reconocimiento piblico a los que han trabajado el Hall of fame
(muestra los nombres de los alumnos que hicieron las tareas propuestas)
Replanteando la clase en funcidon de las necesidades e intereses que los
alumnos han mostrado (Just in Hme teacking)

Respondiendo a sus preguntas urgentes

Sefalando ejemplos de o que es ejemplar y de 1o que no es aceptable

como evidencia de un estudio preparatorio adecuado

- La medicion del impacto de las innovaciones metodoldgicas sobre los resultados de la docencia universitaria RIEC§22020
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Entorno de ensenanza tradicional

La manera antigua de ensenar
La mayoria de los estudiantes son pasivos no se implican
Funciona peor con las nuevas generaciones de estudiantes

Mayoria no implicada no
trabaja continuamente,
pero es viable aprobar los
examenes aprendiendo de
memoria sin aprender de
manera significativa Minoria
implicada
con su
aprendizaje
por su propia
iniciativa

Incentiva

Desincentiva

Entorno de aula invertida

Nueva manera de ensenar
Estudiantes mas implicados
que hacen mas cosas para aprender
Hay que convencerlos

Resistentes
reduciran sus
posibilidades

de éxito

académico

Mayoria implicados en
hacer cosas para
aprender

Desincentiva

ncentiva



Metodologias inductivas de aprendizaje

* Se aprende a partir de resolver problemas concretos.

* Los estudiantes deben buscarse su propia instruccion,
autoaprender por su cuenta y desde ahi inducir su aprendizaje

Aprendizaje basado en problemas
orendizaje basado en proyectos

1.
2.
3.

A
Aprendizaje basado en laindagacion

44



El ABP ayuda a desarrollar competencias, pero la
velocidad de avance en temario se ralentiza

 Un nuevo modelo de aprendizaje basado en s y |
problemas, el ABP 4x4 es eficaz para desarrollar MetOdOlOglaS
competencias profesionales valiosas en asignaturas inductivas
con mas de 100 alumnos Aula abierta 2006 S

r! | l ._l.'.;'- |If'-. '.!'..l- - .ll.-:._l.'.-. o r
S Ll

. Variantes metodologicas del ABP: el ABP 4x4 2008

 Metodologias inductivas: el desafio de ensenar
mediante el cuestionamiento y los retos. Digital- i A
Text 2014 B g ¥

&) igital-Text
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Tabla 1. Consecucion de resultados de aprendizaje mediante las actividades de Aprendizaje
basado en problemas. Metodologias inductivas: el desafio de ensefiar mediante el cuestionamiento y los retos. Digital-Text 2014

Escala mediana 5=muy alta 4 =alta 3=suficiente, | Valor del|Novedad Dificultad de la | Disfrute con | Percepcion

2 =baja , 1= muy baja aprendizaj |del tarea F:] desarrollo de

aprendizaje experiencia |competencia

e
Muyalta  Muyalta Al Muyalta  Alta
Preparacion de una presentacion oral Muy alta Alta Alta/suficiente Alta Alta
Comprension de articulos originales Alta Muy alta Alta Suficiente Alta

Trabajar con bibliografia en Inglés Alta Alta Alta Baja Suficiente

Busqueda de informacion adicional Alta Suficiente Suficiente/baja Alta Alta

Adquisicion independente de conocimiento [AliE:] Suficiente Suficiente Alta Alta

Trabajo en equipo Alta Suficiente Suficiente Muy alta Alta
Aprender a aprender por si mismos Alta Suficiente Suficiente Alta Alta

Resolucion de dudas y cuestiones en Ale] Suficiente Suficiente Alta Alta

tutorias

46
Uso de TICs y softwares Alta Baja Baja Alta Alta
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Aprendizaje basado en problemas en semmarlos

Me ha gustado la eaperler‘lc a de colaborar con otros companeros en los equipos para la

(obligatorios) e

* Modus operandi .
* Planteamiento de la actividad: R

f ion de 4 . d
: : Al afrontar 2l disefio de la presentacion del articulo criginal de investigacion supervisado por
gru po e Se I I l I na rI OS un tutor de eguipo he gjercitade vy desarrollade competencias que no habia desarrcllads en

las presentacicones realizadas en otras asignaturas mas convencionales

* Calendario B
* Tutorias sincrénicas bisemanales ) - .
R 0 (03%) 1{1.0%)

* Se trabaja en equipo y la asistencia
es obligatoria e i o preparacion e o et s o oo e s o aprencias

en los seminarios es mas activo de lo habitual en otras asignaturas del grado

e Los alumnos informan de lo

trabajado desde la tutoria anterior, e [
responden a las preguntas de - .

profesory plantean dudas e o vt igodo cuerd

aaaaa




Estudio de carga

Trabajo presencial
(11 horas)

tutorias sincronicas en
seminarios

trabajo autéonomo en
seminarios

asistencia a
presentaciones orales de
otros equipos

presentacion oral

seminario metodoldgico

Promedios de trabajo no presencial
(21 horas)

Lecturay comprension del articulo

Busqueda de informacion
complementaria para comprender
el articulo y preparar la...

Contribucioén personal al trabajo de

presentacion

Puesta en comun de dudas con los
companeros del equipo

Preparaciony ensayo de la parte
que me ha tocado presentar
personalmente

Otras actividades no detalladas en
las preguntas anteriores (indica
cuales)

o
-
N
w
N
(6)]



Costes de supervision del trabajo de tantos equipos (12):

Team teaching en tutorias sincronicas de seminarios A,By C

El coste de las tutorias sincronicas: es que dos

profesores tienen que ir a cada seminario para asi

atender a 4 equipos de trabajo dedicando una tutoria de
media hora a cada equipo.

Durante cada media hora los dos equipos de alumnos
que estan sin tutor trabajan en equipo en tareas que les
encomendamos.

Durante la media hora de tutoria cada equipo informa a
su tutor de lo que han comprendido y de las dudas que
tienen. El tutor va pidiendo a alumnos concretos que
informen sobre sus progresos y dificultades.

De esta manera cada profesor damos el doble de horas
de seminarios, pero nuestros estudiantes disponen del
doble del tiempo de tutorizacidén y estan mucho mejor
supervisados y atendidos.

O AVl

Al

inA i
1 [DRo GEALEIEN

corresponda

Nuestros 80 alumnos trabajaron 1680 horas no presenciales al coste de 24 horas extras de trabajo dogente
(6 preparacion/6 tutoria/12 horas evaluacion de nresentaciones) El ratio fue de 1680/24=70



Aprendizaje basado en proyectos
en practicas de laboratorio logros
y limitaciones

Modus operandi

* Planteamiento de la actividad: formacidon de equipos en
cada grupo de practicas

e Calendario

 3tutorias sincronicas de preparacion del protocolo
experimental para realzar un proyecto:

* Trabajo de laboratorio en grupo guiado por un tutor

* 2tutorias para el analisis y la preparacion de la
presentacion de resultados

* 1 Presentacion oral de resultados (20-30 minutos por
equipo) abstract y poster a congreso

* Metodologia ABP 4x4 aplicada a la docencia practica en
laboratorios de ciencias experimentales 2008(capitulo libro
U Murcia)

* Logrosy limitaciones. Hace falta un tutor para cada
equipo de 6-9 alumnos

e Sihay pocos profesores, se pueden anadir becarios
tutores

Figura 1: Estudic de valoracion del aprendizqie recibide por los alummos de Inmunologia Climica
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2872959
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2872959

Estudio de carga ECTS y dificultad en ABP en practicas de

laboratorio

* Hace unos anos lo que mas tiempo les
llevaba a los estudiantes era la escritura
del abstract eninglés (4,5h) vy la
busqueda del protocolo experimental a
seguir (3,5 h) y la preparacion del disefno
del experimento (3,5 h). El diseno del
poster para comunicar los resultados (3,4
h), la preparacion del cuaderno de
laboratorio (3 h) y la determinacién de las =
hipotesis de trabajo les llevaban menos y
tiempo (1h). |

* Actualmente con el uso de la inteligencia
artificial (chat GPTy Gemini) y los
traductores automaticos (usamos Deepl)
se reduce mucho el tiempo necesario
para buscar los protocolos
experimentales y traducir el abstract




;. Son sostenibles estas Metodologias?

ABP en seminarios

* Eninmunologia de biologia 2001-
2024

* Eninmunologia de BS 2010-2024
* En | de medicina 2014-2024

* En IGF de Farmacia 2014-2017*
* ABP en practicas de laboratorio
* EnIC 2003-2024

Aula invertida adaptativa e
interactiva

* EnIC 2009-2024
* En Inmunologia 2010-2024

* En Inmunologia de medicina 2014-
2024

* En IGF de Farmacia 2015-2024
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Limitaciones en la practicabilidad de las metodologias en
relacion al numero de alumnos matriculados

Metodologia Caracter curso (humero) m Aula invertida ABP en practicas

Inmunologia Clinica Optativa 4° (20-25) 1T-1S-3P | Si Si Si(sin® alumnos
de BS es bajo)Hasta 25
Inmunologia de Obligatoria 2°(30-50) 1T-1S-2P | Si Si No

Medicina

Inmunologia de Optativa (30-50) 1T-1S-2P | Si Si No

biologia

Inmunologia de Obligatoria (75-80) 1T-3S-3P | Si Si No

Biologia Sanitaria

Hasta 80 alumnos
Métodos en biologia Obligatoria 1° (1/3 del 1T-4S-4P | Si (tambiénen | No (siAl preparaciébn  No
de BS programa) (100-110) seminarios) indagacién e
interpretacion)

Inmunologia, Obligatoria (150-160) 2T-2S-6P | Si (tambiénen | No (si Al preparacion No
Gendmicay seminarios) indagacion e

Z. g . ., 58
Farmacogenomica Todo terreno interpretacion)



Irrupcion disruptiva de la
Inteligencia artificial

No estabamos preparados para la pandemia, pero tampoco
estabamos preparados para esto, que a largo plazo va a tener unos
efectos mas duraderos

Los alumnos ya han empezado a usarla para hacer tareas de
evaluacion continua, pero la mayoria de sus profesores todavia no
se han dado cuenta
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Gestion del riesgo asociado al uso inapropiado de la Al

Las cuatro opciones ante el riesgo de plagio silencioso por medio de la
inteligencia artificial

lgnorarla, Prohibirla Detectarlay Evolucionar la

los alumnos estableciendo perseguirla usando forma de hacer la

aprenderan a usarla codigos éticos herramientas de evaluacién

a sumaneray nos punitivos deteccion continua

torearan

Es lo que hemos Lo haremos sobre el No funciona, los Repe,nsar: ‘

hecho hasta ahora papel, perono lo detectores de ¢Que les pedimos

haremos cumplir autoria por IA no que hagan?

son confiables dan ¢Cuales son las
muchos falsos condiciones de
positivos y seguridad en esa
negativos evaluacion?

* Deberemos repensar las pruebas de evaluacion continua on line o no
presencial, especialmente las pruebas y tareas asincronicas

55

* Deben ser a prueba de chat GPT 3,5 o mejor 4.0



Aprovechar la oportunidad para integrar actividades
con |A generativa en nuestras asignaturas

* La inteligencia artificial generativa es un cambio disruptivo, que va a
afectar al tipo de tareas que pedimos a nuestros estudiantes para
que usen su propia inteligencia humana (IH)

* El manejo apropiado, profesional y ético de la Al debe ser
ensenado y puesto en practica en la universidad

* Estas experiencias de uso educativo de la Al pueden ser
aprovechadas para desarrollar el pensamiento critico de nuestros
estudiantes

* El uso avanzado de las herramientas de Al debe ser ensenado para
que nuestros alumnos aprendan a utilizarlas como herramientas de
apoyo y asistentes e incluso como tutores virtuales
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El docente debe aprender a trabajary a
ensenar usando la Al

* 1. Aprender a usarla como una herramienta de trabajo, hacer el
gamberro con la Al, plantear preguntas osadas

* 2. Aprender a ensenar a nuestros estudiantes a usarla como
herramienta para su aprendizaje y su futuro laboral

* 3 Ensenarles a usar las diversas herramientas y Apps: ejerciciosy
practica del prompting. Aprender a comunicarse y a preguntar a la
Inteligencia artificial , aprender a programarla con lenguaje
natural para que desempene papeles de asesor, preceptoro
consejero sabio y experimentado
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Linea de flujo entre los estados de aplicacion
de la Al generativa en educacion universitaria

t?\q‘?\lzz::oulritoeé;rei}z” Herramienta para Herramienta para Herramienta para Lado luminoso

al servicio de un sugerir nuevas !ouscar y organizar generar,respuestas AS|sten.te fje
autor humano e perspectlvas: |nfor.ma0|on, que seran aprendizaje
impostor estructuras e ideas anallzar datosy somgtldgls a persopal (asesoro
Stealth plagiarism prometedoras cgmumcarlo§ a verlflca.mon y critica tutor virtual)

Plagio sigiloso diversas audiencias punching bag

—

Inteligencia

Graduado en Abre la puerta a Buscar Disefio preguntas
humana es capaz

Picarescae nuevos temas informacion, Al -> respuesta ) oape
impostura desconocidos a prompt engineering  + verificacion © zzlprovec arde
académicay perspectivas, analizar datos, bibliograficay mz 0 lexperto »
‘ ' it i todo el potencia
aprendizaje basura estructuras e ideas interpretarlos e critica racional P
i integrarlos de la Al como

“crap learning” prometedoras g .

asistente

Lo que los alumnos
Deberian aprender a
hacer con [a Al

Lo que los alumnos
hacen actualmente
con la Al

e Nuestra accion docente debe favorecer el cambio en esta direccions



6.

Conclusion:
Mejores practicas educativas que contribuyen al logro de la mejora

de laimplicacion y el rendimiento estudiantil a nivel universitario

Combinar el uso de la evidencia publicada en la literatura y los datos obtenidos de tus
propios estudiantes para comprender como se podria mejorar su rendimiento
académico, aplicando nuevas metodologias de ensenanza aprendizaje: aula invertida,
aprendizaje actlvo ABP

Establecer al principio de cada asignatura una cultura de altas expectativas de
rendimiento que fomenta y premia el ejercicio y el desarrollo de competencias
profesionales relevantes (flipped classroom, ABP y marketing de la asignatura)

Usar aula invertida para fomentar cambios en los habitos de estudio que aumenten el
trabajo continuo no presencial, la reflexion sobre el aprendizaje, la autoevaluacion, la
indagaciony la asistencia a clase

Usar tutorias en altas dosis (tutorias sincronicas) para liderar el trabajo de pequenos
grupos en seminarios y practicas y proporcionarles feedback (ABP con tutorias sincrénicas)

Hacer que el crédito ECTS sea realmente de 25 horas

1. Reducir el absentismo (con control de asistencia)

2. Aumentar el tiempo dedicado a las tareas del aprendizaje no presenciales (indagacion y fomento
del estudio preparatorio)

Incorporar el uso de la inteligencia artificial en actividades de indagacion y verificacion
meglan’fe indagacion bibliografica. Ensenar a los alumnos a preguntar a la inteligencia
artificia 59



Gracias por la atencion
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