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Rellenar los diferentes apartados de la ficha siguiendo las indicaciones. Los apartados
marcados con * son obligatorios, el resto son opcionales.

1. Titulo de la actividad/practica *

Acuerdos de aprendizaje: Politica del curso sobre el uso responsable de la IA generativa
2. Profesorado responsable *

Marc Beardsley (marc.beardsley@upf.edu),

Davinia Hernandez-Leo (davinia.hernandez-leo@upf.edu),

Patricia Santos Rodriguez (patricia.santos@upf.edu )

Universitat Pompeu Fabra, Departament d’Enginyeria

3. Contexto de la asignatura *

Introduccién a las TIC es una asignatura que ofrece una visiéon global de la universidad, sus
recursos, los estudios elegidos, las competencias transversales y el mundo profesional de los/las
ingenieros/ras TIC. De esta manera, esta asignatura prepara a los/as estudiantes para afrontar las
exigencias y oportunidades que conlleva ser estudiante universitario en la UPF. Los/as estudiantes
desarrollan habilidades de escritura, comunicacién, trabajo en grupo y aprendizaje, y alcanzan
una comprension clara de lo que se necesita para ser un estudiante exitoso en la UPF.

La vision global incluye un estudio de los actores, la organizacidn de las empresas y las tendencias
y temas emergentes en el sector socioeconémico de las TIC. También incluye aspectos sociales,
éticos y de la practica profesional, desde una perspectiva que permita a los alumnos comprender
y situarse en su nueva etapa formativa, conocer las herramientas necesarias para afrontarla con
éxito, y entender su futura profesién en un contexto social amplio.

Esta asignatura la cursan los/as estudiantes de 1er afio, 1er trimestre de los grados de Ingenierias
TIC de la UPF (Grado en Ingenieria de Redes de Telecomunicacién; Grado en Ingenieria en
Informética; Grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales; Grado en Ingenieria Matemdtica en
Ciencia de Datos;). La duracién de la asignatura es de 10 semanas.

4. Reflexion sobre el problema de aprendizaje que se quiere abordar con Ay
objetivos*

La inteligencia artificial generativa (GenAl) ofrece potenciales beneficios, pero también conlleva
riesgos para el aprendizaje de los/as estudiantes y la sociedad. Si bien puede mejorar la
productividad, también puede fomentar atajos y dificultar un compromiso profundo con el
aprendizaje. Para abordar estas preocupaciones, es necesario impulsar iniciativas que promuevan
un uso responsable de la IA. Esta actividad tuvo como objetivo desarrollar un caso de estudio
integrando GenAl en un curso obligatorio para estudiantes de primer afio (Introduccién a las
Tecnologias de Informacién y Comunicacién, ITIC). Los elementos clave incluyen el desarrollo de
una politica de uso de IA, el redisefio de actividades en clase y de los criterios de evaluacidn, asi



como la incorporacién de discusiones éticas. Al modelar practicas responsables en el uso de la IA,
podemos guiar a los/as estudiantes hacia un uso efectivo y ético de esta tecnologia.

5. Descripcion de la actividad/practica *

Para aprovechar el potencial de la Inteligencia Artificial Generativa (GenAl) mientras se mitigan
los riesgos, se realizaron varios ajustes en el curso de ITIC:

Politica practica del curso: Se disefié un acuerdo de aprendizaje (Learning Agreement en inglés)
para el uso de GenAl por parte de los/as estudiantes en el curso de TIC, que fue completado por
los/as estudiantes al inicio del curso.

Este Acuerdo de Aprendizaje, se realizé en formato formulario de Google (mas detalle en préxima
seccion).

Etica y Transparencia: Se renové una sesién plenaria para introducir GenAl junto con el cédigo de
ética e integridad académica de la universidad. La sesién exploré cémo funciona GenAl, sus
beneficios para el aprendizaje y los desafios y riesgos asociados con su uso.

Uso Responsable en las Tareas: Una de las tareas del curso es la de escribir en grupo (grupos de
3-4 alumnos/as) un articulo corto cientifico. Se modificd la tarea grupal de redaccidn de articulos.
Se afiadié un nuevo anexo en el que se requiere que los grupos: Declaren todas las bases de datos
utilizadas (por ejemplo, ACM Digital Library) y herramientas, incluyendo cualquier herramienta de
IA, con explicaciones de su uso. Si no se utilizaron herramientas de 1A: Se debe proporcionar una
justificacion explicando por qué no fueron necesarias.

Ademds, se debe explicar cémo se incorporaron los comentarios de compafieros, tutores vy, si
corresponde, de herramientas de IA.

GenAl como apoyo: Se redisefié una sesién de seminario que respalda la tarea grupal de redaccidn
de articulos. Los tutores introdujeron herramientas de GenAl y sugerencias para generar
comentarios, como ChatGPT para la coherencia, Grammarly para la gramatica y Elicit para
encontrar evidencia adicional. Los/as estudiantes continuaron recibiendo comentarios de tutores
y compafieros, con la opcidn de utilizar herramientas de GenAl para mejorar sus borradores.

6. Normas de uso para el estudiante*

El Acuerdo de Aprendizaje del Curso de TIC estaba compuesto por las siguientes secciones:

Introduccion Describe el propdsito del Acuerdo de Aprendizaje y las instrucciones
para completarlo.

Términos del Presenta los términos generales del acuerdo y su relacién con las
acuerdo politicas de integridad académica.

Articulo #A: Presenta un punto de acuerdo especifico relacionado con el uso de
Evaluaciones herramientas de IA para tareas de evaluacion.

item #2: Uso Presenta un elemento de acuerdo especifico relacionado con cémo se
declarado y debe declarar y describir el uso de herramientas de IA como parte de

descrito las tareas presentadas.




Punto #3: Citas y Presenta ejemplos especificos de cdmo se deben citar las herramientas

referencias de IAy en qué circunstancias.
Punto #4: Uso Presenta un elemento de acuerdo especifico relacionado con un
responsable requisito en las tareas finales para describir cémo se han utilizado

responsablemente las herramientas de IA.

Punto #5: Uso Presenta un elemento de acuerdo especifico relacionado con que los/as
informado estudiantes reconozcan el riesgo de utilizar herramientas de IA en
términos de privacidad de datos y propiedad intelectual.

Conclusion La conclusidn reafirma el propésito del acuerdo y el objetivo de cocrear
directrices sobre cémo integrar mejor la IA en los cursos universitarios.

7. Metodologia usada para la evaluacidn de la actividad/practica*

La evaluacién del piloto (realizado en el curso academico 2023-2024) siguié un enfoque de
investigacion basado en el disefio (Design based Research) que involucra procesos iterativos para
disefiar, implementar, analizar y refinar resultados practicos. La recopilacion de datos incluyd
encuestas previas y posteriores al curso con preguntas cerradas y abiertas y un grupo focal
posterior al curso con estudiantes.

Encuesta previa y posterior
Se aplicaron encuestas en la primera y Ultima sesidn del curso. Se utilizaron formularios de
Google para los formularios de la encuesta y cubrieron los siguientes temas con preguntas de
escala Likert de 5 puntos:

a. Familiaridad con herramientas de GenAl

b. Opinién sobre opciones de GenAl disponibles para los/as estudiantes

¢. Informe de uso de GenAl

d. Opinidén sobre los acuerdos de aprendizaje para el uso de GenAl

Grupo focal

Se llevd a cabo un grupo focal posterior al curso de 9o minutos con cinco estudiantes. Se grabd
audio y se analizaron las transcripciones. El objetivo de la sesion era que los/as estudiantes (1)
explicaran sus puntos de vista (recopilados en encuestas) relacionados con los acuerdos de
aprendizaje de IA tal como se experimentaron en el curso ITIC; y (2) generar mejoras sugeridas
por los/as estudiantes para el disefio y uso de Acuerdos de Aprendizaje de IA en futuras ediciones
del curso ITIC.

8. Problemas y dificultades *

Los resultados del estudio reflejan percepciones especificas de estudiantes de primer afio sobre
GenAl en un contexto y periodo limitado. Estas actitudes, influenciadas por experiencias previas,
podrian cambiar con una mayor integracion de GenAl en la educacidn. El enfoque en un solo curso
restringe la aplicabilidad de las conclusiones a otros contextos y disciplinas.

En el préximo afio académico (2024-25), los comentarios recopilados de los estudiantes se
utilizardn para repetir el enfoque del acuerdo de aprendizaje GenAl. Las revisiones planificadas
incluyen: Agregar ejemplos mas concretos al acuerdo de aprendizaje, hacer que los estudiantes
envien un borrador de su declaracion de uso de IA a mitad del curso, asignar mas tiempo en un
seminario hacia el final del trimestre para revisar el acuerdo de aprendizaje y sus términos.



9. Resultados *

Resultados previos a la encuesta

Los resultados previos a la encuesta se presentaron en forma de pdster en la Conferencia de
aprendizaje colaborativo asistido por computadora en Buffalo, Nueva York (2024).

Los resultados proporcionan evidencia de la naturaleza dindmica de la situacién (uso de
GenAl en el aprendizaje universitario), ya que se encontraron diferencias en el nivel de
familiaridad y uso de GenAl por parte de los/as estudiantes y muchos querian poder optar
por no usarlo. Ademds, con la abrumadora mayoria estd a favor de un acuerdo de
aprendizaje de cursos para regular el uso de GenAl, tanto para evitar que se vean
injustamente desfavorecidos en sus trabajos de curso como para ayudarlos a aprender a
usar la IA correctamente., Este trabajo presenta los acuerdos de aprendizaje como un
instrumento flexible y participativo con potencial para reunir a partes interesadas como
profesores y estudiantes para definir usos aceptables de la IA en la educacion. — (Beardsley
etal., 2024)

Resultados posteriores a la encuesta

Un andlisis preliminar de los datos posteriores a la encuesta revela un cambio notable en las
actitudes hacia la GenAl, lo que refleja el impacto de la experiencia practica y la exposicion
durante el curso. Los/as estudiantes informaron estar mas familiarizados con las herramientas
GenAl, aumentaron su uso y planes para usar dichas herramientas, y creen que a los/as
estudiantes se les deberia permitir usar herramientas GenAl. Su apoyo al enfoque del Acuerdo de
Aprendizaje disminuyd desde antes de la encuesta, pero ain fue muy favorable (M = 4, SD = 0,85
en una escala Likert de 5 puntos). Las sugerencias para mejorar el Acuerdo de Aprendizaje
recogidas en una pregunta de opcién incluyeron mejorar la claridad de los términos del acuerdo,
tener mas discusiones en clase sobre el acuerdo y su contenido, hacerlo mas centrado en el
estudiante, hacer cumplir los términos de manera mds estricta, aunque el 17% de los/as
estudiantes afirmd que no son necesarias modificaciones.

Resumen de los resultados de la encuesta

Los resultados muestran desigualdad en la familiaridad de los/as estudiantes con GenAl,
solicitudes para poder optar por no usarlo y un fuerte apoyo a los Acuerdos de Aprendizaje como
instrumento que les ayuda a aprender a utilizar correctamente la IA y previene situaciones de
desventaja.

Resultados del grupo focal
En la primera parte del grupo focal, se pidid a los participantes que elaboraran aspectos
especificos de la encuesta previa y posterior:

e (reo que los/as estudiantes deberian tener la opcién de utilizar GenAl para ayudarles en su
aprendizaje en los cursos universitarios.

e (reo que los/as estudiantes deberian tener la opcidn de optar por no usar GenAl en clase
(es decir, los profesores no deberian exigir que lo usemos).

e (reo que los criterios de calificacién deberian ser diferentes para los/as estudiantes que
utilizan herramientas de IA (GenAl) y para los que no.

e (reo que cada curso deberia tener un acuerdo de aprendizaje relacionado con el uso de
GenAl.


https://2024.isls.org/submitting-to-cscl-icls/
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En la segunda parte del grupo focal, las preguntas se relacionaron especificamente con el
acuerdo de aprendizaje GenAl:

(Cree que siguid los términos del Acuerdo de aprendizaje de GenAl? ;Qué hizo que fuera
dificil seguirlo?

({Cémo mejoraria el Acuerdo de Aprendizaje GenAl para el préximo curso ITIC para hacerlo
mds util y utilizable para los/as estudiantes?

Resumen del grupo focal

Capacitacion para el Uso Responsable: Prohibir las herramientas de IA es innecesario. En
cambio, los/as docentes deberian implementar enfoques pedagdgicos para capacitar a
los/as estudiantes sobre cdmo utilizarlos de manera ética y efectiva.

Pautas claras para las citas: Citar contenido generado por IA presenta desafios. Cada
docente debe establecer pautas claras para los/as estudiantes sobre cémo hacer
referencia y atribuir adecuadamente el uso de la IA en su trabajo.

Evaluacién del trabajo con IA: No hay consenso sobre cdmo evaluar el trabajo
potencialmente influenciado por la IA. Algunos abogan por diferentes métodos de
evaluacion segun el uso de la IA, mientras que otros creen que la evaluacién debe ser
coherente.

El acuerdo de aprendizaje deberia proporcionar informacién mas precisa sobre cémo
proceder con las herramientas de IA a la hora de incorporarlas en cuanto a lo que esta
permitido y no.

Deberia haber un mayor seguimiento del cumplimiento del acuerdo.

10. Aspectos éticos

Es necesario proporcionar un consentimiento informado a los/as estudiantes en el caso de

utilizar los datos recogidos con fines de investigacion, mas alla de la evaluacion anunciada en
la asignatura.

11.Recursos adicionales

Beardsley, M., Amarasinghe, I., & Herndndez-Leo, D. (2024). Toward a Learning Agreement
for Generative Al Use: First-Year University Student Perspectives. In Proceedings of the 17th

International Conference on Computer-Supported Collaborative Learning-CSCL 2024, pp. 401-
402. International Society of the Learning Sciences.
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1. Titulo de la actividad/practica *

Desarrollo de un tutor socratico basado en |IA para mejorar el aprendizaje profundo del concepto
umbral de la Ley de Ohm

2. Profesores responsables *
M2José Canet Subiela (macasu@upv.es)

Asuncidn Pérez Pascual (asperez@upv.es)

Ambas son profesoras del Departamento de Ingenieria Electrénica de la Universidad Politécnica
de Valencia

3. Contexto de la asignatura *
Esta practica se desarrolla en dos grados de la Universitat Politécnica de Valéncia:

1) Grado en Tecnologias Interactivas: asignatura del primer cuatrimestre de primer curso
Electrénica Basica (6 ECTs) con 70-80 alumnos. Se estudia teoria de circuitos y se aplica
al analisis de dispositivos electrdnicos.

2) Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién, Sonido e Imagen: asignatura del
segundo cuatrimestre de primer curso Dispositivos Electrénicos (6 ECTs) con 70-80
alumnos. Se aplica la teorfa de circuitos estudiada en una asignatura de 6 ECTs del primer
cuatrimestre al analisis de dispositivos electrénicos.

4. Reflexion sobre el problema de aprendizaje que se quiere atacar con IA *

El estudiantado de estas asignaturas tienen problemas para aplicar la Ley de Ohm (se
evidencia en sus exdmenes). Estos problemas contintian en asignaturas de electrénica de
cursos superiores, ya que, si no comprenden de manera profunda este concepto umbral, no
pueden comprender la electrénica mas avanzada (aunque si la pueden reproducir).

En unainvestigacidn previa en estas asignaturas se identificaron 16 concepciones alternativas
relacionadas con la Ley de Ohm. En esta investigacion se usé un test conceptual de 29
preguntas como pre-test y post-test, y se pidid al alumnado que razonara sus respuestas. De
estos razonamientos se identificaron decenas de ejemplos de las concepciones alternativas.

5. Objetivos *

El objetivo de esta practica es ayudar al estudiantado a mejorar su comprensidon sobre la Ley de
Ohm, atacando sus concepciones previas alternativas. Asi pues, la A se usard para identificar qué
concepciones alternativas tiene el alumnado y, a continuacién, tumbarlas (hacerlas inviables para
el propio estudiantado) con la tutorizacién socratica.
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6. Descripcion de la actividad/practica *

Durante el curso 2023-24 se estd desarrollando el tutor socratico basado en IA (ChatBot) y un
boletin de ejercicios conceptuales. El ChatBot debe:

1. Detectar concepciones alternativas a partir de su interaccién con el alumnado

2. Guiar al alumnado de manera socratica, como si fuera su profesor. No les dara la
respuesta, si no que les hard preguntas cuyas respuestas les permitira llegar a la
respuesta correcta.

Por otra parte, durante este curso 2023-24 también se estd desarrollando un test conceptual
que nos permitird medir la evolucién de la comprensidn de la Ley de Ohm tras el uso del tutor
socrdtico basado en IA. Se usard como pre-test y post-test conceptual en el curso 2024-25.

Durante el curso 2024-25, se realizardn las siguientes acciones:

1. Durante la primera semana de clase, el alumnado hard el pre-test. Se pedira
razonamiento para tener mas informacion sobre sus concepciones alternativas. Se
usard la A para detectar estas concepciones alternativas.

2. Alolargo del curso se propondran diferentes ejercicios conceptuales sobre el tutor
socratico. Se guardard la interaccién de todo el alumnado con el ChatBot como
evidencia de la evolucidn en sus concepciones alternativas.

3. Al finalizar el curso, el alumnado harad de nuevo el test conceptual (post-test) con
razonamiento. Se usard la IA para detectar estas concepciones alternativas y se
compararan los resultados con el pre-test.

7. Implementacion de la actividad/practica*

Paraimplementar el tutor socratico basado en IA se han seguido los siguientes pasos durante
el curso 2023-2024:

1) Creacién y test del contexto que permite a la IA detectar las concepciones
alternativas a partir de los razonamientos escritos de los estudiante. En este contexto
se ha de describir cada concepcidn alternativa, explicar el modo de razonar del
experto y proporcionar varios ejemplos de razonamiento de un alumno que tenga
esta concepcidn alternativa. Disponemos de muchos ejemplos de razonamientos de
una investigacién anterior.

2) Modificacién y test del contexto para la tutorizacion socrética. Se han de anadir las
preguntas socraticas que el profesor harfa en el aula cuando detecta cada concepcién
alternativa para que el alumnado se de cuenta de que su razonamiento es inviable, y
se acerque al modo de razonar del experto

Se han probado diferentes herramientas de |A para el test del contexto (de momento hemos
testeado 6 de las 12 concepciones alternativas que queremos identificar). En concreto,
ChatGPT3.5 (gratuito), BingChat (copilot, basado en ChatGPT4, gratuito), ChatGPT4 turbo
(version de pago) y Bard Genini Pro. La Unica herramienta que consigue un 100% de acierto
en la respuesta a ejercicios conceptuales, en la identificacion de concepciones alternativas
del alumnado y en el razonamiento de estas concepciones alternativas es ChatGPT4 turbo
(versién de pago). El resto de herramientas se quedan entre el 50% y el 70% de acierto.
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Respecto a la tutorizacidn socratica, las primeras pruebas indican que ChatGPT4 es capaz de
hacerla correctamente.

Para crear el tutor virtual se desarrollard una web con la APl de ChatGPT4 turbo. Se subiran
los ejercicios conceptuales que ha de realizar el alumnado a lo largo del curso 2024-2025 y el
contexto creado. El alumnado se identificard para usar el ChatBot y se guardaran todas las
interacciones para su posterior andlisis. Se afiadird contexto extra para cada ejercicio
conceptual para ayudar a la IA a tutorizar a el alumnado.

8. Normas de uso para el estudiante*

Los estudiantes deberdn resolver los ejercicios conceptuales e interaccionar con el tutor
virtual a lo largo del curso 2024-25, cuando el profesor lo indique.

9. Evaluacion de la actividad/practica*
Se evaluara:

1) Evolucién de las concepciones alternativas de cada estudiante durante el uso del
tutor virtual

2) Evolucidn de las concepciones alternativas de cada estudiante en el pre-test y en el
post-test

3) Indicadores de uso del tutor socratico: tiempo de uso por estudiante, interaccion
con la herramienta, grado de resolucidn de los ejercicios,...

4) Grado de usabilidad del ChatBot (encuesta de usabilidad)

5) Grado de satisfaccion de los estudiantes con el uso del ChatBot

10. Problemas y dificultades *

El uso de la API ChatGPT4-turbo no es gratuita. Se cobra por interaccion del alumnado con el
ChatBot. Se esta buscando financiacién o alguna otra alternativa que no sea de pago. De
momento, mientras se crea el contexto y se hace el test, estamos usando una cuenta
particular de OenAl, pero cuando el tutor virtual se utilice masivamente por el alumnado, el
coste puede llegar a ser un problema. Para el curso 2024-25 tenemos financiacion de un
proyecto de innovacidn educativa.

11.Resultados *

Todavia no tenemos resultados porque la intervencion la realizaremos en el curso 2024-25,
asi que detallamos los resultados que esperamos obtener:

e Reduccidndelos errores conceptuales que cometen nuestros alumnos, favoreciendo

asi la comprensién profunda del concepto umbral de la Ley de Ohm.

Aumento de la motivacién de nuestros alumnos al usar un tutor virtual.

Fomento del pensamiento critico de nuestros alumnos al interactuar con el tutor
virtual.

e Reduccidn del tiempo requerido en el andlisis de datos cualitativos (razonamiento)
para detectar concepciones alternativas en nuestra investigacion sobre conceptos
umbrales.

e Obtencién de un tutor virtual facilmente transferible para trabajar con otros
conceptos dificiles o umbrales.
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12.Transferibilidad

La practica es perfectamente transferible a cualquier otra asignatura que tenga un concepto
umbral o dificil que suponga un problema de aprendizaje. Los pasos a seguir serian:

Caracterizar el problema de aprendizaje

Desarrollar el contexto adecuado para focalizar a la IA

Desarrollar problemas conceptuales para probar si el contexto funciona
Desarrollar problemas conceptuales para la actividad con alumnos
Evaluar la experiencia

13. Aspectos éticos

No hay ninguin aspecto ético a tener en cuenta con esta practica.

14. Relacidon de la practica con el marco de competencias digitales de los
educadores (DigCompEdu) y nivel de competencia

Esta practica trabaja las siguientes competencias:

1.

COMPROMISO PROFESIONAL: fomenta la competencia 1.2 Practica reflexiva (nivel
B2) ya que la préctica implica la reflexién sobre de un problema de aprendizaje
detectado en el aula y la busqueda de una herramienta digital para solucionarlo.
ENSENANZA Y APRENDIZAJE: se trabaja la competencia 3.1 Ensefianza (nivel C2) con
la implementacién del ChatBot; la 3.2 Orientacién y apoyo en el aprendizaje (nivel
C2) ya que orienta al alumnado con su razonamiento experto a través del ChatBot y
la 3.4 Aprendizaje autorregulado (nivel C2), pues la tutorizacién socratica hara que
el alumnado reflexione sobre su proceso de aprendizaje.

EVALUACION Y RETROALIMENTACION: se trabaja la competencia 4.1 Estrategias de
evaluacion (nivel C2), con la identificacion automdtica de las concepciones
alternativas de los estudiante con el ChatBot. Ademas, se fomenta la 4.2 Analiticas
de aprendizaje (nivel C2), ya que la API guarda todas las interacciones del alumnado
con el Chatbot. El andlisis automatico de estas interacciones le dara al profesor
informacién del progreso del alumnado. También se trabaja la competencia 4.3
Retroalimentacion, programacién y toma de decisiones (nivel C2), pues el ChatBot
guiara al alumno en su proceso de aprendizaje ofreciéndole el razonamiento experto.
EMPODERAMIENTO DE LOS ESTUDIANTES: se trabaja la competencia 5.2
Personalizacion (nivel C1), ya que el ChatBot tutorizard al alumnado de manera
individualizada, segun vayan interactuando con él (cada uno a su ritmo).

15. Relacidn de la practica con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La préctica se relaciona con los siguientes ODS:

ODS4. Educacion de calidad. El tutor virtual contribuye a garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad, y promover oportunidades de aprendizaje
permanente para todos el alumnado.
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e ODS8. Trabajo decente y crecimiento econdmico. El aprendizaje profundo de
conceptos umbrales de la disciplina contribuye al crecimiento econdmico inclusivo
mejorando la empleabilidad del estudiantado.

16.Recursos adicionales
16.1 Publicaciones: el protocolo de investigacién de esta practica se presenté en
el Congreso REDU que tuvo lugar en noviembre de 2023 en Burgos. Aqui se puede ver el
pOster presentado.
16.2 Video corto: link


https://drive.google.com/file/d/1Zv8flT2WZybYspULBgdJpZLjm6LzL-NI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1uH7muwHUwWGuJdsMoDAXv6UmTntyayQ8/view?usp=drive_link
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1. Titulo de la actividad/practica *

Disefio e implementacién de un sistema automatico de clasificaciéon de imdgenes utilizando
herramientas de aprendizaje automatico.

2. Profesorado responsable *
Ana Marfa Lépez Torres (lopeztor@unizar.es)

Profesora del Departamento de Ingenieria Electrénica y Comunicaciones de la Universidad de
Zaragoza

3. Contexto de la asignatura *

Esta experiencia se desarrolla en el Grado de Ingenieria Electrénica y Automatica impartido
en la Escuela Universitaria Politécnica de Teruel.

Se trata de una asignatura optativa del primer cuatrimestre de 4° curso: Visién por
Computador. El nimero de estudiantes es reducido, entre 4 y 7. Parte de ellos cursa la
asignatura en modalidad presencial y otros en formato virtual. Entre estos ultimos, algunos
cursan la asignatura en modalidad English friendly

Esta actividad se lleva desarrollando desde el curso 21-22

Uno de los objetivos de la asignatura de Visién por Computador es el disefio y puesta en
marcha de sistemas de reconocimiento de patrones. Esta tarea se lleva a cabo en la
actualidad mediante el disefio y entrenamiento de modelos matematicos, en concreto redes
neuronales convolucionales, utilizando herramientas de aprendizaje automatico (machine
learning) En esta actividad, los estudiantes no van a utilizar aplicaciones de IA para su
aprendizaje, sino que van a aprender a crear sus propias aplicaciones IA para alcanzar uno
de los objetivos de la asignatura.

4. Reflexion sobre el problema de aprendizaje que se quiere abordar con IA y
objetivos*

Los estudiantes van a aprender a desarrollar sus propios sistemas de Inteligencia Artificial
dentro del subcampo del aprendizaje automatico. Se trata de estudiantes que:

e Tienen ciertos conocimientos de programacién, pero no son expertos programadores.
¢ No han cursado ninguna asignatura de Inteligencia Artificial.

Desde ese punto de partida, la idea de poner en marcha ese tipo de sistemas puede parecer
una tarea muy compleja. Se desea presentar una serie de librerias software que permiten
hacerlo de manera intuitiva una vez que se hayan comprendido una serie de conceptos
basicos propios de este tipo de sistemas. Asi los estudiantes desarrollaran programas basicos
de modelado y uso del modelo obtenido.

Se desea hacer hincapié en que es mds importante aplicar el conocimiento experto sobre el
campo en el que se quieren utilizar estos modelos que las herramientas que se utilizan para


mailto:lopeztor@unizar.es

obtener estos modelos. En este caso es el andlisis de imagen, pero puede ser el
mantenimiento preventivo, la prediccidn meteoroldgica o la obtencién de tendencias
demogrificas. En resumen, familiarizar a los estudiantes con las herramientas de aprendizaje
automadtico para que las incorporen a su labor profesional o investigadora sin tener que
convertirse en expertos en Inteligencia Artificial

Objetivo: Comprender que es el aprendizaje automdtico, en concreto el aprendizaje
automatico supervisado y de esa manera utilizar esta técnica para desarrollar un sistema
automdtico de reconocimiento de patrones para un problema elegido por el propio
estudiante. Este objetivo se desarrolla a través de una serie de objetivos secundarios.

El estudiante serd capaz de:

e Obtener y procesar de imagenes para su uso en el entrenamiento, validacion y test
de los sistemas.

e Identificar y seleccionar elementos clave del sistema y su modelado: modelo de red
neuronal, funcidon de pérdidas, algoritmo de optimizacién, hiperpardmetros de
entrenamiento y métricas de evaluacion.

e Usar esos elementos clave en un programa prototipo de entrenamiento del modelo.

e Reconocer los problemas asociados a un mal uso de estas técnicas de aprendizaje
automadtico: falta de generalizacién y sesgo. Identificar sus consecuencias y usar
pautas para evitarlas.

e Evaluar las prestaciones de modelo obtenido e integrarlo en aplicaciones de Visiéon
por Computador reales

5. Descripcion de la actividad/practica *

Durante las Ultimas 2-3 semanas docentes se abordan los contenidos asociados al
reconocimiento de patrones en imagenes. Tras presentar y e implementar esta tarea con las
técnicas tradicionales, se aborda el mismo problema, pero utilizando herramientas de
aprendizaje automatico.

Para ello se utilizan tres sesiones de dos horas en aula informatica:

Sesioén 1: introduccidn tedrica al aprendizaje automatico supervisado.

Sesion 2: actividad tutorizada de disefio, entrenamiento y aplicacién de un modelo de
clasificacién de imdgenes de perros y gatos. Esta actividad estd basada en un
ejercicio incluido en el libro Deep Learning with Python de Francois Chollet,
Manning Publications, 2017

1. Descarga de una base de datos de imagenes. Se ensefia a los estudiantes cémo
crear una estructura apropiada de carpetas en las que distribuir las imagenes. Se
reflexiona sobre la calidad de ese conjunto para obtener el modelo: sesgo y
variabilidad

2. Elaboracién de un programa de entrenamiento. Los alumnos van recibiendo los
fragmentos de programacion relaciondndolos directamente con los conceptos
vistos en la sesidn tedrica y marcando claramente cudles son los parametros que
pueden modificar. Este programa tiene 5 partes


https://www.manning.com/books/deep-learning-with-python
https://www.manning.com/books/deep-learning-with-python

Preparacion Definicién de Definicion de los Visualizacidn
de las la red parametros de Entrenamiento de

imdgenes neuronal entrenamiento resultados

El uso de la libreria de funciones TensorFlow hace que este programa,
desarrollado en Python, ocupe Gnicamente una pagina. Es importante que los
estudiantes creen su propio programa uniendo las piezas y no que ejecuten un
script preparado para ellos. De esa manera se ayuda a interiorizar cada una de
las funciones involucradas y su misidn procurando reducir en la medida de lo
posible el efecto caja negra. Se usa el entorno de programacién Anaconda.

3. Entrenamiento del modelo y andlisis de las graficas de resultados

4. Uso del modelo para clasificar una imagen

Sesién 3: posibles mejoras del sistema de clasificacidon creado en la sesidn anterior:

1. Data augmentation: Introduccion de variabilidad en el conjunto de datos de
entrenamiento para lograr modelos mas robustos.

2. Transfer learning: aprovechamiento del conocimiento sobre el problema incluido
en modelos existentes para resolver un problema especifico.

3. Ampliacién del nimero de clases de clasificacién

Para cada una de estas modificaciones se desarrolla una justificacién y se localiza en
el programa de entrenamiento ddénde y cdmo se realiza la modificacién. Los
estudiantes pueden trabajar libremente implementando cada uno de los cambios

Tras estas tres sesiones los alumnos estan preparados para abordar el trabajo final de la
asignatura que incluye el entrenamiento y aplicaciéon de un modelo de clasificacion como
parte de una tarea de reconocimiento de patrones en tiempo real.

6. Normas de uso para el estudiante*

El estudiante debe identificar el origen de las imagenes utilizadas para entrenar el modelo y
justificar que puede utilizarlas para esa tarea. Ademas, debe reflexionar si ese conjunto de
datos va a permitir obtener un sistema robusto y justo.

El estudiante debe utilizar las funcionalidades explicadas en las sesiones en el aula. Si utiliza
funciones diferentes, debe justificar por qué lo hace y ddnde ha localizado esas
implementaciones diferentes (fuentes de informacién o herramientas de Inteligencia
Artificial generativa). Debe demostrar que mantiene el control sobre los pasos que da su
programa.

7. Metodologia usada para la evaluacién de la actividad/practica*

Los estudiantes deben entregar un sistema de clasificacién que reconozca, en tiempo real,
tres tipos de imdgenes. Para ello deben obtener un modelo por aprendizaje automatico,



siguiendo los pasos vistos en clase, y probar su uso delante del profesorado. Ademds, deben
entregar un informe en formato video o texto en el que expliquen:

e Problema aresolver (que tipo de objetos van a clasificar)
e Origeny calidad de la base de datos de entrenamiento

e Modelo elegido

e Pardmetros de entrenamiento

e Graficas de resultados

Aunque es indispensable que el sistema funcione: captura una imagen, realiza una prediccién
y la muestra por pantalla, la evaluacién de la actividad da mayor peso a la reflexidén realizada
en el informe que al porcentaje de aciertos del sistema de reconocimiento.

8. Problemas y dificultades *

El uso de librerias de aprendizaje automatico puede presentar problemas de compatibilidad
con las diferentes versiones de los entornos y los lenguajes de programacion (en este caso
Python). Esto hace que programas que funcionan en el equipo del profesor pueden no
hacerlo en el equipo de los estudiantes y viceversa. Para evitar esos problemas se proponen
dos soluciones:

e Instalar en las salas informaticas del centro todas las librerias necesarias y
compatibles para realizar la actividad y permitir el acceso a los estudiantes fuera de
las horas de clase para que completen su trabajo

e Proporcionar un tutorial de creacidn de entornos virtuales en el entorno de
programacion Anaconda en el que se instalen las versiones del lenguaje de
programacion y las librerias necesarias que garantizan el trabajo sin problemas. De
esa manera los estudiantes pueden trabajar en sus equipos sin modificar la
configuracién de estos.

En ocasiones las nuevas versiones del lenguaje de programacién (que son las que se instalan
los alumnos) no son compatibles con las librerias existentes y a veces son las librerias las que
no pueden interactuar dependiendo de la versidn. Por ello es importante al inicio de cada
curso comprobar que todas las actividades de pueden realizar en los equipos del centro y
guiar a los estudiantes en la configuracién de sus equipos.

Otra recomendacion es controlar el tiempo que los estudiantes dedican a la actividad, de ahi
que se de menos importancia al porcentaje de aciertos para evitar que se entrenen los
sistemas demasiadas veces intentando reducir el porcentaje de error. Los estudiantes
descubren que el proceso no es complicado y disfrutan de la actividad por lo que puede que
dediquen a ella mds tiempo del planificado.

9. Resultados *

Los alumnos son capaces de implementar prototipos de reconocimiento de objetos que
funcionan en tiempo real. Ademas, en sus reflexiones demuestran que conocen los peligros
asociados a las herramientas de Aprendizaje Automatico y tratan de evitarlos. Experimentan
de primera mano que detrds de las herramientas de IA hay personas y se sienten con
confianza para ser esas personas.



Se sienten preparadas para aplicar esta técnica de obtenciéon de modelos a otros problemas.
Se demuestra en la realizacién de Trabajos Fin de Grado no solo en otros problemas
relacionados con el reconocimiento de imdgenes sino en otros contextos como la
Descomposicién Modal en fibras multimodo o la prediccién de produccidn fotovoltaica.

10. Transferibilidad

Esta actividad se puede transferir de manera inmediata a aquellas dreas en las que el aprendizaje
automatico sea una herramienta profesional en este momento para la extracciéon de informacién
a partir de una gran cantidad de datos conocidos. En el caso de alumnos de dreas cientifico-
técnicas el tipo de actividades de programacion puede ser similar al de esta experiencia. Para
otros campos de conocimiento (geografia, economia...) los programas de entrenamiento y
prediccidn, ademas de ser adaptados al tipo de variables de entrada y salida concretas deben ser
mas dirigidos, indicando claramente donde modificar los hiperpardmetros cuyo valor estd
relacionado con el conocimiento experto de cada area. Habria que buscar un ejemplo concreto
para la sesién 2 de la actividad.

Ademds, hay que verificar:

e Elacceso a datos de entrenamiento. La actividad se enriquece si los estudiantes pueden
adquirir sus propios datos, pero esto puede que no sea siempre posible. En
https://www.kaggle.com/datasets se proporcionan datos para entrenamiento de
modelos de aprendizaje automatico de diferentes disciplinas.

e La posibilidad de utilizar equipos informaticos con todas las herramientas software
necesarias.

11. Aspectos éticos

Esta actividad ayuda a los estudiantes a conocer e interiorizar los aspectos éticos de la Inteligencia
Artificial al asumir el papel de creadores de este tipo de aplicaciones. Aunque no se aplica a un
contexto especialmente sensible, aprenden como sus decisiones de disefio y entrenamiento de
modelos IA contribuyen a favorecer la trasparencia, explicabilidad y como incluir en ellos la
diversidad, para obtener predicciones sin discriminacién y equitativas.

12. Relacidon de la practica con el marco de competencias digitales de los
educadores (DigCompEdu) y nivel de competencia

Esta actividad se relaciona con el desarrollo de las siguientes competencias digitales:

Area 2: Recursos digitales. El profesorado debe adaptar las herramientas de programacién
al objetivo de aprendizaje y al nivel de conocimientos de los estudiantes. Ademas, debe crear
los recursos y actividades que conduzcan a la consecucién de esos objetivos. Nivel B2/C1

Area 3: Ensefianza y aprendizaje. La actividad esta orientada a favorecer el autoaprendizaje.
Nivel B2/C1

Area 5: Empoderamiento del estudiantado. Los profesores ayudan a los estudiantes a utilizar
las nuevas tecnologias para realizar tareas avanzadas personalizadas. Nivel B2/C1

Area 6: Facilitar las competencias digitales del estudiantado. Los profesores ayudan a los
estudiantes a resolver problemas reales utilizando herramientas digitales. Ademas, utilizan
soportes audiovisuales para comunicar sus resultados. Nivel B2/C1


https://www.kaggle.com/datasets

13. Relacidn de la practica con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Esta practica contribuiria al desarrollo del objetivo 4 Educacion de calidad, ya que su objetivo
es conseguir que los estudiantes adquieran competencias en el uso de las herramientas de
aprendizaje automatico para extraer informacién Gtil de grandes cantidades de datos. La
formacién de profesionales en diferentes dreas capaces de utilizar estas herramientas con
éxito puede favorecer el desarrollo de otros objetivos como el 3 Salud y bienestar o el 7
Energia asequible y no contaminante.

14.Recursos adicionales

Se podrian proporcionar los materiales web de la asignatura asociados a esta actividad, asi como
los ejemplos de los programas prototipo y las instrucciones para prepara el entorno de trabajo.
También se podria proporcionar asesoramiento para favorecer la transferibilidad a otras dreas

de conocimiento.
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Rellenar los diferentes apartados de la ficha siguiendo las indicaciones. Los apartados
marcados con * son obligatorios, el resto son opcionales.

1. Lainteligencia artificial generativa bajo la mirada del alumnado: estudio de
caso en Ingenieria*

Fomentar una reflexidn critica sobre el impacto ético y practico de la IA generativa en la
educacion.

2. Profesorado responsable *

Aurelio Ruiz Garcia (aurelio.ruiz@upf.edu). Gestor de programas, docente e investigador en el
Departamento Escuela de Ingenieria. Universitat Pompeu Fabra

Verdnica Moreno Oliver (veronica.moreno@upf.edu). Pedagoga del Espacio de Innovacién y
Calidad Docente e investigadora en el Departamento Escuela de Ingenieria. Universitat Pompeu
Fabra

Patricia Santos Rodriguez (patricia.santos@upf.edu). Profesor Tenure-Track, becario Ramény
Cajal (grupo de investigacién TIDE) y responsable del Espacio de Innovaciény Calidad Docente e
investigadora en el Departamento Escuela de Ingenieria. Universitat Pompeu Fabra

3. Contexto de la asignatura *

Este estudio se llevd a cabo en la asignatura optativa "Cambio Social, Cambio Tecnoldgico" de la
Universitat Pompeu Fabra (UPF) impartida durante el tercer trimestre en los Grados de Ingenieria
de la UPF (Grado en Ingenieria Informatica, Sistemas Audiovisuales, Redes de Telecomunicacion,
Matemadtica y Ciencia de Datos y Biomédica). Asi mismo cabe destacar que esta asignatura se
ofrece como Minor de Bienestar Planetario. Durante el curso 2022-23 la poblacién estudiantil fue
de 63, de los cuales se obtuvieron 53 respuestas (84,1%). En el curso académico 2023-2024, la
poblacién fue de 43 estudiantes, con una muestra de 41 respuestas (95,3%).

4. Reflexion sobre el problema de aprendizaje que se quiere abordar conlAy
objetivos*

El problema de aprendizaje que se pretende abordar con esta practica radica en la necesidad
de que el estudiantado desarrolle una comprensidn critica sobre el impacto ético, social y
tecnolégico de la IA generativa en su futuro profesional. Los hallazgos revelan un cambio
significativo en las perspectivas de los estudiantes a lo largo de los dos afios académicos.
Inicialmente, las preocupaciones se centraban en dilemas éticos y la integridad académica
ante el uso creciente de la IA generativa, reflejando principios de las directrices de la
Universidad de Tartu sobre chatbots de IA generativa. Para 2023-2024, se observa una mayor
aceptacion del potencial de la IA generativa para potenciar la creatividad y la innovacién en
la educacidn, siempre y cuando se maneje de manera ética y se promueva el compromiso
critico.
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La actividad se disefid para promover un escenario de reflexién critica mediante un
formulario compuesto por cinco preguntas sobre el uso de la IA generativa. Estas preguntas
incluyen temas como su potencial, desafios y consideraciones éticas, y estan orientadas a
estimular un pensamiento mds profundo y consciente sobre estas cuestiones. El objetivo
principal de esta practica es que los estudiantes identifiquen y evallen las implicaciones
éticas de la tecnologia, desarrollando una perspectiva fundamentada que les permita
abordar estos temas de manera responsable en su ejercicio profesional futuro.

5. Descripcion de la actividad/practica *

La préctica desarrollada en la asignatura “Cambio Social, Cambio Tecnoldgico” sigue una
estructura coherente con las demas actividades de aprendizaje que conforman Ia
metodologia general de trabajo de la asignatura. En este caso, se propuso al estudiantado la
lectura de un articulo que analiza un ejemplo especifico del uso de la IA en Estonia,
concretamente en la Universidad de Tartu (disponible en: https://ut.ee/en/node/151731)

En esta institucion, se cred una directriz para regular el uso de chatbots de IA en los procesos
de ensefianza-aprendizaje.

Esta guia fue elaborada por un equipo de trabajo en abril de 2023, basdndose en diversas
fuentes que establecieron los principios generales e instrucciones especificas sobre el uso de
chatbots de IA en el ambito educativo.

Los puntos clave de estas directrices son descritos por la Universidad de Tartu de la siguiente
manera [1]:

1. La universidad fomenta el uso de chatbots de IA para apoyar la ensefianza y el
aprendizaje y desarrollar las capacidades de aprendizaje y trabajo de los estudiantes.
Los aspectos clave de su uso son la intencionalidad, la ética, la transparencia y el
enfoque critico.

2. Enelcontexto de un curso concreto, el profesor tiene derecho a decidir cémo utilizar
un chatbots de IA o, si es necesario, limitar su uso. Las instrucciones pueden incluirse
en la informacién sobre la versién del curso. Si no hay instrucciones, el uso de
chatbots se tratara como ayuda externa utilizada por el alumno.

3. Enelcaso de un trabajo escrito, el uso de un chatbots de |IA debe estar debidamente
descrito y referenciado. Presentar un texto creado por un chatbots con el propio
nombre constituye fraude académico.

4. No se deben introducir datos personales en un chatbots sin el consentimiento de la
persona.

Tras la lectura exhaustiva de la directriz completa, se pidié al alumnado de la asignatura
“Cambio Social, Cambio Tecnolégico” de Ingenieria de la UPF de los cursos 2022-23 y 2023-24
su opinidn sobre su contenido, animandoles a contestar 5 preguntas muy concretas:

a) :;Qué opinidn general te merece la guia de chatbots Al creada por la universidad de
Tartu?

b) ¢Hay puntos con los que estds especialmente de acuerdo, y por qué?, ;Hay puntos
con los que estds especialmente en desacuerdo, y por qué?

c) Si fueras el profesor/a de este curso, o cualquier otro de los que has realizado,
¢realizarias alguna politica respecto al uso de ChatGPT en las clases, trabajos, etc.?
(Tienes sugerencias respecto a cdmo modificarias tu docencia en este contexto?
(tareas que propones, evaluacion, etc.).


https://ut.ee/en/node/151731

d) Debido ala especial orientacién de este curso (“Cambio Social, Cambio Tecnoldgico”)
a la reflexion individual. ;Realizarias algiin cambio respecto a tus respuestas
anteriores, para los objetivos concretos de este curso? (Esta pregunta fue afiadida en
el curso académico 2023-24)

e) Por otro lado, ChatGPT estd sujeto a un intenso debate sobre su regulacién, donde
incluso sus creadores la piden. ;Puede haber trampa? Marta Peirano vuelve a
aparecer en el curso con este articulo “El peligro no es la Inteligencia Artificial, es
OpenAl”.

6. Normas de uso para el estudiante*

Se sugiere que los estudiantes eviten el uso de la herramienta de IA durante las actividades
reflexivas realizadas en clase. Esta recomendacidn busca fomentar el desarrollo del
pensamiento critico y la introspeccién personal, sin depender de asistencias externas. Cabe
destacar que, en este contexto, no es necesario tener conocimientos previos sobre IA, ya que
el objetivo principal es que cada estudiante pueda reflexionar y analizar los temas abordados
utilizando Unicamente su propio conocimiento y experiencia previa. La finalidad es promover
un aprendizaje mas auténomo y genuino, permitiendo a los estudiantes enfocarse
plenamente en su proceso interno de reflexion.

7. Metodologia usada para la evaluacidn de la actividad/practica*

La evaluacién de la actividad se realizé mediante un enfoque cualitativo, basado en el
andlisis descriptivo de los datos e informacién recopilados a través de un formulario
aplicado al estudiantado. No se utilizaron escalas de valoracion ni cuantificacion numérica
de las respuestas; en su lugar, se priorizd la interpretacion reflexiva y detallada de las
opiniones recogidas.

Para organizar y presentar los resultados de manera mas clara y comprensible, se crearon
categorias de andlisis ad hoc cuando fue necesario. Estas categorias permitieron identificar
patrones y tendencias en las percepciones de los estudiantes sobre el uso de la IA,
especialmente en lo referente a su potencial, desafios, consideraciones éticas y suimpacto
en el dmbito académico.

Ademas, los resultados se analizaron en el contexto de los objetivos de aprendizaje
planteados, como el desarrollo de competencias transversales relacionadas con la reflexion
critica, la evaluacidn ética de la tecnologia y su integracion responsable en procesos
educativos. Este enfoque metodoldgico buscd no solo describir las respuestas, sino
también interpretar cémo la actividad contribuyé al desarrollo de estas competencias en los
estudiantes.

Describir cémo se ha evaluado (o se va a evaluar) la actividad practica. Por ejemplo:
cuestionarios de satisfaccién y/o usabilidad, cuestionarios sobre competencias
transversales que se trabajen con la IA, rdbricas de evaluacidn de la actividad, evolucién de
concepciones alternativas de cada estudiante, indicadores de uso si se ha desarrollado una
herramienta, ...

8. Problemas y dificultades *

Durante el desarrollo de la actividad, se observaron varios desafios relacionados con la
percepcidn y uso de la IA generativa por parte del estudiantado, asi como con el impacto de
las guias formativas en este contexto.



En primer lugar, aunque el estudiantado era consciente del impacto de la IA generativa,
surgieron diferencias en cuanto al nivel de detalle esperado de una guia como la propuesta
por la Universidad de Tartu. En el primer afio analizado (2022-2023), con la repentina aparicién
de la IA Generativa, los estudiantes se centraban principalmente en aprovechar sus ventajas,
sin prestar mucha atencién a los dilemas éticos o a las implicaciones para la integridad
académica. Todo eranuevo, y la curiosidad por explorar el potencial de esta nueva tecnologia
pesaba mds que la preocupacién por sus riesgos. Sin embargo, en el curso 2023-24, esta
tendencia habia cambiado. Los estudiantes empezaron a expresar una mayor preocupacion
por los problemas que podria causar la IA, destacando sus aspectos negativos. La aceptacién
de la tecnologia ya no era tan entusiasta ni incuestionable, y dependia en gran medida de
cdmo se gestionaran sus implicaciones éticas.

Otro problema identificado fue la tendencia del estudiantado a emitir opiniones
intersubjetivas como usuarios finales de la tecnologia, en lugar de adoptar una perspectiva
técnica mas profunda, propia de su perfil como futuros disefiadores y desarrolladores de
estas herramientas. Este desafio se hizo particularmente evidente en el primer afo, donde
las reflexiones criticas estaban menos fundamentadas técnicamente. Sin embargo, en el
segundo afio, con mayor exposicion y experiencia de uso de ChatGPT, se observd un
aumento en la masa critica de estudiantes capaces de ofrecer argumentos mas sdlidos y
detallados sobre los aspectos técnicos, éticos y practicos de la IA generativa.

Los resultados del estudio destacan los argumentos mds comunes y coherentes de los
extremos de las opiniones del estudiantado, proporcionando una visién clara de los puntos
de acuerdo y desacuerdo explicitos respecto a la guia propuesta. Se priorizaron las
respuestas en las que los alumnos expresaron de manera directa su posicién, excluyendo
aquellos casos donde la opinién debia deducirse o interpretarse. Este enfoque metodolégico
explica la disminucién del nimero de respuestas analizadas en algunos casos, ya que no
todas las respuestas fueron formuladas de manera explicita.

En ciertas secciones, algunos aspectos especificos solo fueron abordados por un porcentaje
reducido de estudiantes. Esto no implica necesariamente que estas opiniones sean
marginales o menos representativas, sino que otros alumnos que podrian compartir esas
perspectivas no las mencionaron en las preguntas concretas donde surgieron. Este
fenédmeno podria estar relacionado con la estructura de las preguntas o con la preferencia
de los estudiantes por centrarse en otros temas que consideraron mads relevantes o
prioritarios en el momento de responder.

9. Resultados *

En cuanto a la opinidon general de los estudiantes, el 98.1% apoyd la guia en 2022-23, mientras
que el 97.7% 1o hizo en 2023-24. Entre ellos, se consideré muy apropiado que no se prohibiera
por completo el uso de herramientas como ChatGPT en las aulas. Aproximadamente el 49%
de los estudiantes en 2022-23 valord positivamente que la guia promoviera el uso de chatbots
como herramienta de apoyo, en lugar de un reemplazo total o recurso Unico para realizar
tareas, un porcentaje que aumentd al 56.1% en 2023-24.

Ademas, el 15.1% de los estudiantes en 2022-23 expresé la necesidad de que los profesores
regulen el uso de la IA en sus clases, estableciendo directrices claras sobre cuando y cémo
deben utilizarse estas herramientas para garantizar su aplicacion ética y efectiva, una opinidn



respaldada por el 22% de los estudiantes en 2023-24. La guia facilité esta regulacion
proporcionando ejemplos concretos y referencias sobre el uso de los chatbots, lo que fue
muy apreciado por el 22.6% de los estudiantes en 2022-23 y por el 29.3% en 2023-24.

Otro aspecto destacado fue que la guia fomentd la adaptacidon a nuevas tecnologias.
Aproximadamente el 37.7% de los estudiantes en 2022-23 indicd que la IA era una herramienta
poderosa que podria mejorar significativamente la educacién si se usaba de manera
adecuada y responsable, opinidn compartida por el 56.1% de los estudiantes en 2023-24. La
educacidon sobre el uso ético y transparente de la IA, incluyendo la correcta citacion del
contenido generado por chatbots, fue vista como una medida crucial para evitar el fraude
académico y garantizar un uso adecuado de estas tecnologias por el 28.3% de los estudiantes
en 2022-23 y por el 24.4% al afio siguiente. Solo un pequefio porcentaje (1.9%) menciond que
la forma exhaustiva en que se proponian las citaciones era innecesaria en 2022-23.

Sin embargo, no todos los estudiantes compartieron una opinién completamente positiva
sobre la guia. Aproximadamente el 7.5% de los estudiantes en 2022-23 y el 9.8% en 2023-24
expresaron su preocupacién por la posible dependencia excesiva de los chatbots, lo que
podria llevar a una disminucién en las habilidades de investigacién y pensamiento critico.
Sefialaron que el uso compulsivo de estas tecnologias podria impactar negativamente en su
capacidad para buscar y analizar informacién de forma independiente.

También hubo incertidumbre sobre cdmo garantizar el cumplimiento de las normativas
establecidas por la guia. Solo unos pocos estudiantes (3.8% en 2022-23 y 2.4% al afio siguiente)
dudaron de que se pudieran implementar medidas efectivas para prevenir el uso indebido de
lalAy evitar el plagio académico. Ademas, se destacaron preocupaciones sobre la proteccidon
de datos y la privacidad al usar chatbots, subrayando la necesidad de garantizar la seguridad
de los datos personales e implementar politicas claras que protejan la privacidad de los
estudiantes.

Por ultimo, el 9.5% de los estudiantes en 2022-23 sugirié que, en lugar de regular
estrictamente el uso de la IA, se deberian modificar los métodos de evaluacién académica,
opinién que compartié el 9.8% de los estudiantes al afio siguiente. Propusieron desarrollar
nuevas formas de evaluar el aprendizaje que incorporaran el uso de estas tecnologias de
manera efectiva, permitiendo que la IA se utilizara como una herramienta de apoyo sin
reemplazar por completo las habilidades esenciales de los estudiantes.

En el andlisis de los puntos especificos de la guia con los que los estudiantes estuvieron
particularmente de acuerdo o en desacuerdo, se observé que una de las areas clave de
discusion fue la autonomia de los profesores para decidir sobre el uso, evaluacién y
regulacién de la IA en sus clases. En 2022-23, el 24.5% de los estudiantes estuvo de acuerdo en
que los profesores deberian tener libertad para decidir cémo incorporar la IA en sus
asignaturas, mientras que el 19.5% compartié esta opinidn al afio siguiente. Argumentaron
que esta flexibilidad permitia adaptar las herramientas tecnoldgicas a las necesidades
especificas de cada asignatura, facilitando una mejor integracién en el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Sin embargo, el 13.2% de los estudiantes en 2022-23 y el 12.2% en 2023-24
estuvieron en desacuerdo, temiendo que este enfoque pudiera restringir innecesariamente
el potencial educativo de la IA y limitar su uso.

10. Transferibilidad



Esta actividad de cardcter reflexivo centrada en el andlisis critico, regulacién y uso ético de las IAs
generativas en la educacién tiene un alto potencial de transferencia a otras asignaturas, tanto
dentro como fuera de las ingenierias TIC.

En el caso de asignaturas dentro de ingenierias TIC, la actividad podria adaptarse para profundizar
en aspectos especificos del campo. Por ejemplo, en cursos de programacion, los estudiantes
podrian debatir sobre el impacto del uso de IA en la creatividad y la calidad del software, ademas
de disefar herramientas personalizadas que resuelvan problemas reales del area. El énfasis
estarfa en fomentar una reflexidn ética profunda, centrada en la responsabilidad del disefio y el
uso de estas tecnologias, asi como en sus repercusiones en la sociedad.

La transferencia a otras dreas del conocimiento, como las humanidades y ciencias sociales,
también es viable. En filosofia, la actividad podria enfocarse en cuestiones éticas relacionadas con
la justicia algoritmica o la influencia de la tecnologia en la toma de decisiones humanas. En
historia, los estudiantes podrian evaluar cémo la IA puede facilitar el andlisis y la organizacién de
datos histdricos, reflexionando sobre sus limitaciones y riesgos. En linglistica o traduccidn, el
énfasis podria estar en la capacidad de herramientas como ChatGPT para generar textos o realizar
traducciones, analizando su precisién y aplicabilidad en contextos especificos.

Asimismo, en disciplinas cientificas y matemadticas, la actividad se puede adaptar para explorar
aplicaciones practicas de la IA. En biologia, podria usarse para modelar procesos bioldgicos o
analizar grandes conjuntos de datos experimentales, promoviendo reflexiones sobre los
beneficios y las implicaciones éticas de delegar andlisis en estas tecnologias. En matematicas, los
estudiantes podrian trabajar con herramientas que resuelvan problemas complejos, evaluando
criticamente la validez de los resultados generados automaticamente.

En dreas creativas como el arte o la musica, estas actividades podrian enfocarse en el impacto de
la IA en la creatividad y la produccidn artistica. Por ejemplo, en disefio grafico o bellas artes, los
estudiantes podrian analizar como las herramientas de generacion automatica de imagenes
complementan o sustituyen el proceso artistico. En musica, podrian reflexionar sobre el uso de
IA para componer piezas y su efecto en la innovacidn y la identidad creativa.

11. Aspectos éticos

Se debe garantizar el consentimiento informado, asegurando que los/as estudiantes comprendan
claramente el propdsito de la encuesta, cdmo se utilizardn sus respuestas y que den su
consentimiento explicito antes de participar. Es esencial proteger la identidad de los participantes
mediante el anonimato y la confidencialidad.

12.Recursos adicionales

[1] Krull, K. (2023) University of Tartu Guidelines for using Al Chatbots for teaching and
studies, Tartu Ulikool. Available at: https://ut.ee/et/sisu/university-tartu-guidelines-using-ai-
chatbots-teaching-and-studies.



